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Chapitre 1

RECOMMANDATIONS - CONSEILS

P54001C

Frein & main serré, tournez la clé de contact : Pour débloquer la direction,
manoceuvrez légerement le volant, tout en tournant la clé sans forcer.

au 1er cran : Accessoires.
L'autoradio peut étre utilisé.
au 2ecran: Contact mis

Permet d'utiliser les accessoires électriques.
Les voyants frein de stationnement et stop s'allument.

Ces voyants sont testés au 2e cran
@O

AX électique




Recommandations - conseils

Au-dela du 2e cran : Position de démarrage

Tournez la clé, un déclic se fait entendre, c'est la jonction du moteur a la batterie,
lachez la clé, le voyant STOP s'éteint, ie témoin de marche avant s'allume, le
véhicule est alors prét a rouler ent marche avant.

Témoin de marche avant

S'allume aprés annulation de la marche arriére (voir page 5) ou en position de
démarrage et jusqu'au roulage du véhicule.

Témoin de marche arriére

Clignote pour avertir que la marche arriére est enclenchée (voir page 5).

AX électique




Recommandations - conseils

- MISEENRQUTR

P54Q03C

Votre AX Electrique est une voiture automatique sans boite de vitesses, ni pédale
de débrayage/embrayage.

Le moteur est relié en permanence aux roues avant.

Elle n'a pas de point mort.

Attention: En stationnement, en présence d'enfants & bord, contact mis, une
pression sur l'accélérateur provoque le déplacement du véhicule.
Vous devez retirer la clé et serrer efficacement le frein & main.

Remarque: A l'arrét ou en stationnement, par mesure de sécurité, a
'ouverture d'une porte avant un signal sonore vous rappelle que le
contact est mis.

AX électique




Recommandations - conseils

A - PQSITION DE MARCHE AVANT

1 -

3-

4-

AX électique

Assurez-vous de la réserve d'énergie
FREIN A MAIN SERRE, NE TOUCHEZ PAS A L'ACCELERATEUR
Véhicule a l'arrét.

Tournez la clé de contact au-dela du 2e cran, le voyant STOP s'éteint,
le témoin de marche avant s'allume.

Vous étes en position de démarrage. Dans cette position, clé au-dela du
2e cran, la marche avant est automatiquement sélectionnée, et le
véhicule est prét a rouler.

Toutefois, la mise en position de démarrage sera impossible :

e Si la prise de charge de la batterie de traction est restee branchée au
véhicule (le voyant STOP clignote).

e Si'accélérateur est actionné au moment de la mise de la clé en posi-
tion de démarrage.

¢ Sile véhicule n'est pas a l'arrét.
Desserrez le frein 4 main

Accélérez progressivement




Recommandations - conseils

B - EQSITION. DE MARCHE ARRIERE

Véhicule arrété

E Appuyez sur le bouton R de sélection de la marche arriére.
Il s'allume tant que la marche arriére est enclenchée.

E Le témoin de marche arriére clignote en permanence.
Accélérez doucement.
a vitesse en marche arriére est limitée.

Pour annuler la marche arriére réappuyez sur le bouton R.

Le témoin de marche avant s'aliume. i s'éteint dés le début
du roulage.

Le passage en marche arriére est impossible :

¢ Sile véhicule n'est pas a l'arrét,

AX électique




Recommandations - conseils

- CONDUITE

Votre AX Electrique a été congue
pour circuler normalement dans le trafic urbain.

Ayez une conduite souple sans accélération brutale.

L'autonomie de votre AX Electrique est limitée.
Eile sera largement fonction de votre mode de conduite.
Il faut donc vous entrainer & utiliser au mieux votre reserve d'énergie.

Plutdét que de freiner, utilisez la décélération, obtenue en lachant plus ou moins
I'accélérateur, qui permet une récupération de I'énergie.

Evitez les accéiérations brutales.

Evitez I'utilisation prolongée de certains équipements tels que dégivrage de
lunette arriére, pulseur d'air.

L'éconc [ 4 gérer de la mei
o'/ Onoscope Vous aidera a ger meilleure
Q) £© maniére {'énergie disponible.

A partir d'une charge compléte et jusqu'a 20 % de ia capacite de |la batterie,
l'autonomie moyenne en circulation dans le trafic urbain sera de 75 km soit
environ 3 heures de roulage avec une batterie Nickel-Cadmium (si votre AX
Electrique est équipée d'une direction assistée, cette autonomie est réduite de 5 a
10 % selon I'utilisation).

Lorsqu'il ne reste que 20 % de la capacité de la batterie, afin de ne pas rester en
panne et de rejoindre un poste de charge, quelques kilometres peuvent étre
parcourus avec des performances limitées.

AX électique



Recommandations - conseils

Jauge d'énergie

40 20 60

10 90
ENERGIE 700
AM IFI, IFT
ILI IL

PE4004C

La jauge d'énergie indique I'état de charge de la batterie de traction, c'est-a-dire
la réserve d'énergie disponible.

A 100 %, |a batterie est complétement chargée.

A partir de 20 %, ie témoin de batterie déchargée s'allume, prévoyez la charge.

SECURITE
L'ouverture de la porte conducteur coupe le moteur.
Il est impératif de couper le contact
et de retirer la clé avant de quitter votre AX Electrique.

AX électique




Recommandations - conseils

IV- CHARGE

La batterie Nickel-Cadmium peut éire chargée a tout moment. Cependant, pour
obtenir une meilleure autonomie, il est préférable de ne pas faire de petites
charges mais d'attendre une consommation d'environ 50 % au moins de la charge

totale.

Conseil
—'l: Nous vous conseillons d'attendre la fin de la charge, elle est
indiquée par ['extinction du voyant.

A défaut une fois par semaine faites une charge compiete.

Il est possible d'interrompre une charge en cours, elle sera

partielle.
Si la température est trés élevée, la charge ne commencera qu'aprés un temps
de refroidissement géré automatiquement d'ou, dans ce cas, une durée totale
de charge allongée.

Durée movenne d'une charge normale {en heures

4h

6h 2h

7h 1h

o gl

P$4005C

Exemple

Si vous commencez la charge avec 50 % de réserve, il faudra environ 4 heures
pour obtenir 100 %.

A partir de 20 %, il faudra environ 7 heures.
En moyenne, une heure de charge donne 10 % d'énergie.
La jauge d'énergie indique en permanence fétat de charge de la batterie.

Lors d'une mise en charge, aprés une decharge totale des batteries de traction
(0% pendant plusieurs semaines), aucun indicateur de charge ne se manifeste
pendant environ une heure.

La charge doit étre effectuée dans un local aéré
et sans flamme en raison d'un faible dégagement d'hydrogéne.

AX électique



Recommandations - conseils

V- MISE EN CHARGE
CHARGE NORMALE

A - BRANCHEMENT

—t

A domicile ou sur la voie publique, utilisez le cable spécial de raccordement
fourni placé dans le coffre (apportez-y ie plus grand soin).

Coupez le contact et retirez la clé.

Quvrez la trappe placée sur l'aile avant droite (cette trappe est bloquée par le
verrouillage électrique en méme temps que les portes).

Branchez la prise dans son logement en plagant les ergots 1 dans les crans
correspondants (voir schéma).

Abaissez la poignee vers le bas, elle se verrouille.

Branchez l'autre extremite du cable sur |le socle de la prise™.

Un voyant rouge 2 dans la cavité confirme la présence de la tension 230 V.

* La prise secteur doit étre du type 230 V-16 A avec ligne de terre et

protégée par un disjoncteur différentiel de 30 milliampéres (selon les
normes NFC 15-100 en vigueur).

AX électique




Recommandations - conseils

\\@

)

il faut refermer la trappe pour que la charge commence, vous pouvez
actionner le verrouillage électrique.

B

P54007C

L'ouverture de la trappe interrompt la charge.

Le voyant vert sur le tableau de bord clignote pendant toute la durée de la
charge puis s'éteint lorsque la charge est terminée.

Au début de la charge les quatre feux de direction s'allument fixes dix
secondes, indiquant le début de la charge immédiate.

lls clignotent si le début de charge est différé pour cause de température
élevée de la batterie.

La jauge d'énergie indique en permanence ['état de charge de ia batterie.

{ e ventilateur peut fonctionner normatement par intermittence pendant toute
la durée de la charge.

Lorsque la charge est compléte, la consommation de courant est nulie, la
prise peut donc rester branchee.

CHARGE DIFFEREE

= Le témoin d'incident électrique s'allume, si la charge n'a pas pu
— - commencer dans les 2 heures. En cas de trés forte chaleur
extérieure, la charge démarrera apres refroidissement naturel.

L'utilisation de prolongateur électrique domestique est proscrite

AX électique

e
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Recommandations - conseils

B - DEBRANCHEMENT

En fin de charge ou pour interrompre celle-ci :

e Quvrir la trappe (c'est l'interrupteur).

o Débranchez |a prise secteur.

« Debranchez la prise véhicule, en appuyant sur {e poussoir 3.
* Relevez la poignée de |a prise.

s Tirez la prise vers vous.

+ Refermez {a trappe.

Veillez au bon état du cordon de charge, faites-le vérifier par le service
CITROEN.

REMARQUE : Apres une immobilisation de votre véhicule de plus de trois
semaines, plusieurs mises en charge successives sont
nécessaires pour atteindre 100% a la jauge d'énergie.

ATTENTION
N'OUVREZ PAS LE CAPOT S! LA PRISE DE CHARGE EST BRANCHEE.

LE LAVAGE DE LA CARROSSERIE
EST INTERDIT PENDANT LA CHARGE.

AX électique
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Recommandations - conseils
Vi - CHARGE RAPIDE
L'AX Electrique équipée d'une batterie de traction Nickel-Cadmium peut accepter

~ la charge rapide.

Lorsque la réserve d'énergie risque d'étre insuffisante pour accomplir le trajet
prévu, une charge rapide peut étre effectuée a I'une des bornes de charge rapide
installées dans certaines stations service.

Suivez les instructions données sur place.

Chagque minute de charge rapide correspond environ a une autonomie moyenne
de 2 km, selon la charge et le type de borne utilisés.

Une charge rapide ne permet d'atteindre que 80 % de la charge compléte.

AX électique
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Recommandations - conseils

Durée movenne d'une charge rapide (en minutes)

ENERGIE 7100

AM IR, IN
1Li= JLI

32 mn

PS4008C

Exemple : valable pour une borne de charge rapide 150 A.

Si vous commencez la charge avec 40 % de réserve, il faudra environ 16 minutes
pour obtenir 80 %.

-z, EN CAS D'INCIDENT ELECTRIQUE, IL N'EST PAS POSSIBLE
— - DE PROCEDER A UNE CHARGE RAPIDE.

N'EFFECTUEZ PAS EXCLUSIVEMENT DES CHARGES RAPIDES.
UNE CHARGE NORMALE PAR SEMAINE EST INDISPENSABLE.

AX électique
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Recommandations - conseils

Vii - BATTERIE DE TRACTION - LIQUIDE DE REFROIDISSEMENT

Liquide de refroidissement

Les coffres de la batterie de traction et le boitier électronique sont refroidis par un
liquide spécial circulant a l'aide d'une pompe.

Un bruit de pompe ou de ventilateur peut &tre entendu pendant I'arrét du vehicule.

Batterie de traction Nickel-Cadmium

Nécessite une remise a niveau d'eau périodique, (tous les

E':"'_.:.I 5000 Km environ) signalée par l'allumage du voyant ; elle ne
peut étre effectuée que par votre point service CITROEN.

EN CAS DE PRESENCE DE LIQUIDE SOUS LA VOITURE

Si ce liquide provient de la batterie de traction,
il peut étre dangereux.

Consultez votre service CITROEN.

En cas de contact avec la peau, lavez immeédiatement a I'eau claire.

AX électique



15

Chapitre 2

PRESENTATION GENERALE

1- Complément liquide lave-glace 10 - Réservoir a carburant (chauffage)

2 - Complément liquide de chauffage 11 - Complément liquide de
refroidissement

3 - Batterie auxiliaire 12 V 12 - Ventilateur refroidissement moteur

4 - Prise de charge batterie de traction 13 - Groupe moto-propulseur électrique

5 - Coffres a batterie de traction 14 - Botitier relais / interconnexion

6 - Boitier de fusibles 15 - Radiateur / Ventilateur

refroidissement batterie et boitier

7 - Complement liquide de freins électronique

8 - COrifice de remplissage carburant 16 - Boitier électronique

(chauffage) 17 - Appareil de chauffage

9- Complément liquide direction
assistée

AX électique
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Présentation générale

|- DESCRIPTION

¢ Véhicule bi-corps trois portes a coque autoporteuse disponible en deux
versions :

- une particuliére (4 places),
- une utilitaire (entreprise).
o Désignation aux mines : ZA - ZZ — version particuliére

ZA - XZ — version utilitaire
¢ Puissance administrative (France) . 2 CV.
* Roues avant motrice et directrices.

o Motorisation Leroy-Somer, type SA13 a courant continu et excitation séparée
contrélé par un boitier électronique.

¢ Sans boite de vitesses.

o Réducteur Leroy-Somer

- A train épicycloidal, rapport 1/7.2, graisse a vie. La sortie du mouvement aux
transmissions s'effectue a travers |'arbre creux du moteur.

- Nota: une marche avant
une marche arriére (par inversion du courant d'excitation)

e Train avant pseudo Mac-Pherson avec barre anti-devers et ressorts
hélicoidaux.

» Train arriére de type a roues indépendantes et bras tirés avec barre anti-
devers et barres de torsions transversales.

« Direction a crémaillére, assistée hydrauliquement.

- Source de pression — pompe électrique fixée sous le plancher AR.

e Freins:
A disques a l'avant,

A tambours & l'arriére,

1

Circuit en X,

Servo-frein.

AX électique
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Présentation générale

* Pneumatiques : Michelin PROXIMA 155/70R13
- Pressions AR=261b
AV=28b

« Batterie de traction :

- batterie en cadmium - Nickel SAFT - type STM 5100,

- la batterie de traction est composée de vingt monoblocs répartis en trois
coffres :

deux coffres dans le compartiment moteur.
un coffre sous le plancher arriére.

» Boitier électronique SAGEM fixé sur la traverse avant.

» Batterie annexe 12 V pour assurer les fonctions électriques habituelies.

il - EQUIPEMENTS

+ Toit ouvrant en option.

» Condamnation centralisée des portes.

o Essuie-vitre arriére,

» Autoradio.

« Cordon de charge domestique et voie publique (5 m de long).

+ Roue de secours en option réseau.

AX électique
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Présentation générale

Il - CARACTERISTIQUES DE CHARGE

e Poids total autorisé en charge :
o Charge maximale admissible sur les essieux
-Alavant:
- Alarriére :
o Poids & vide en ordre de marche

- sur essieu avant
- sur essieu arriere

« Poids total roulant autorise
¢ Poids remorquable

e Charge utile

AX électique

VP VU
1300 kg 1350 kg
700 kg 700 kg
680 kg 680 kg
995 kg 980 kg
590 kg 590 kg
405 kg 390 kg

Néant Néant
Neéant Néant
305 kg 305 kg
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Présentation générale

IV - DIMENSIONS

* Voie avant

¢ Voir arriere

e Empattement

e lLongueur hors tout
» Largeur hors tout

o Hauteur en ordre de marche

V- PERFORMANCES

* Vitesse maximale : 90 km/h environ.

VP VU
1,370 m 1,370 m
1,290 m 1,280 m
2,280 m 2,280 m
3,525 m 3,525 m
1,575 m 1,575 m
1,355 m 1,355 m

e Autonomie : 75 km en moyenne seion le type de trajet et d'utilisation.

» Accélération de 0 & 50 km/h : moins de 9 secondes.

AX électique



Présentation générale

ENTRETIEN PERIODIQUE - VEHICULE ELECTRIQUE

Liste des opérations

20

Tranches 1500 Tous | Tous
kilométriques /" |10l20|30|40;50({60|70|80}90|100]les12}les2
- (x1000) 2500 mois | ans
Liguide direction
assistée X xIPx | x| xIxix|x{x|[x) x X
Liquide refroidissement
batterie de traction X XX | X[ x| xix|[x]x]|x X X
Niveau Liquide circuit de
chauffage X | x| x| x| xix|xix|x| x X
Lave-vitres X X X | x X | x| x X
Batterie 12 V X | x| x| x| x| x){xix|x| x X
Réducteur X
Etanchéite et état des
circuits hydrauliques X X x| x x| x x| x| x| X X X
Elanchéiié durites
et carters X x I x| x| x| x| x| xpx|x]| x X
Fonctionnement feux
éclairage, signalisation X | X X | X x| x X X
n.c réglage des phares
Etat et mise a4 pression
des pneumatiques X I x| x| X[x|x|{x[x]|x]| x X
Etat protecteurs
caoutchouc X X | X | x| x[ x| x| x]|x]Xx X X
Coniréle | Jeux moyeux,
biellettes, rotules X
Etat articuiations
elastiques X
Usure plaquettes de
freins AV X [ xix| x| xIx|xix|x]| x X
Usure garnitures AR
Usure balais moteur X | X1 XX X ix | x X
Etat cable de charge
X X | x| x i x| x| x| x[xtxq{ X X
Mémoires Diagnostic et
actionneurs X x| x /x| x| xix|x]x X X
Pompe a eau circuit
Rempila- refroidissement X X X X X
cement liquide de frein X X
Balais moteur X X
Entretien | Charge d'entretien puis
batterie mise a niveau d'eau X X | x| x| x{x]x|x|x|x]| x X
traction
Lecture | Défaut par liaison
diagnostic X xUx|xpx| x| x!xIx|x]| x X

AX électique
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EQUIPEMENTS ELECTRIQUES SPECIFIQUES

AU VEHICULE AX ELECTRIQUE

Equipements

Fonctions

Observations

= PROPULSION :
Machine tournante

Hacheur induit ; —

Hacheur excitation ;'—

Fonctionne soit en mode moteur ou
en mode générateur.

Permettent |a traction ou le
freinage du véhicule :

hacheur d'induit : 0 & 22 km/h
hacheur excitation : 22 a 90 km/h

Alimentation en courant des
enroulements d'excitation.

Transfert d'énergie entre
ies batteries et ia machine
ou l'inverse.

L'excitation est séparée.

= ENERGIE :

Batteries
Tension :

Haute

Energie principale 120 Volts.

Nickel/cadmium.

w SECURITE :
Discontacteur :

Contacteur principal et disjoncteur.

Organe d'isolation et de
securite,

AX électique
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ww CONTROLES
ELECTRONIQUES :

Capteur de frein :
Capteur d'accéiération :

Capteur de Vitesse

Capteurs courant
batteries et moteur :
Capteur de tension
batteries :

Capteurs de
temperatures :

Consigne courant frein moteur
maximum et éclairage feux de stop.

Commande du courant induit en
traction et frein moteur.

Limitation de la vitesse haute et
autorisation de passage en MAR.
Réguiation du couple a basse
vitesse.

Controle de la source d'énergie.

Donnent !'information "température”
du moteur, de l'eau et de
I'électronique au boitier
électronique.

Contacteur tout ou rien

Paotentiomeétre.

Interne au boitier
d'électronique.

Electronique : sonde
interne

eau : thermistance sur
radiateur ; moteur :
thermistance noyée dans le
bobinage inducteur

Clé de contact :

Plus apres contact idem au
véhicule thermique. Collage du
discontacteur en position
démarrage.

Collage interdit si présence
d'une prise de charge.

Inverseur marche
Avant/Arriere :

Trappe de charge :
(Présence prise)
(Fermeture trappe)

Autorise la marche arriere a vitesse
trés faible.

Permet la charge normale ou
exceptionnelle (rapide).

Sélection par bouton
poussoir a impulsions.

Le début de charge est
autorisé par la présence
prise et la fermeture trappe
(fermeture trappe
uniguement en charge
normate).

w CHARGEUR :

Embarqué de puissance
3000 Watts :

Charger les batteries H.T. par la
prise domestique 230 V/16 A

l.a duree d'une charge
compléte est d'environ 8
heures.

AX électique
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w | A CONDUITE -
COMBINE :
L'éconoscope

Jauge d'énergie :

Témoin de "marche
avant" :

Témoin de "marche
arriere” :

Témoin de "défaut
permanent" :

Témoin de "défaut
convertisseur" :

Témoin de "frein" :

Temoin "batteries
dechargées" :

Témoin de "stop” :

Témoin de "défaut
temporaire"

Témoin de "manque
d'eau batteries" :

Témoin de "charge" :

indication du courant instantané du
moteur électrique.

Indique ['état des batteries H.T. en
pourcentage.

S'aliume jusqu'au roulage apres
chaque sélection de marche avant.

Avertir le conducteur qu'il est
positionné en marche arriére.

S'allume dés qu'une panne est
détectée par le calculateur

Défaut du convertisseur ou tension
batterie auxiliaire < 11 V

Défaut hacheur frein moteur.
S'aillume a 80 % de decharge.

Allumé en permanence lors d'une
disjonction du discontacteur.

Indique la réduction des
performances du véhicule.

S'allume aprés n cycles de
charges.

Allumé en clignotant pendant Ia
charge.

Permet d'adopter une
conduite économe.

A"100 %" les batteries
sont chargées.

S'allume lors du démarrage
du véhicule jusqu'au
roulage.

Ce temoin est clignotant.

L'utilisateur doit regagner
un atelier de réparation.

Le témoin de défaut
permanent est allumé.

Méme témoin pour le frein
a main et défaut liquide de
frein.

Il clignote si présence
d'une prise et du plus aprées
contact.

Les limites températures,
courant, vitesse etc. sont
atteintes.

Passage au garage pour
complément d'eau et
annulation du défaut.

w CONVERTISSEUR :
120 Volts/12 Volts
continu ;

Recharger la batterie auxiliaire
(Remplace I'alternateur de bord).

Surveille et réagit en
permanence (méme a
l'arrét) sur l'état de la
batterie.

AX électique
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= AUXILIAIRES :
Pompe a dépression :

Pilotage du chauffage :

Serrure de trappe de
charge :

Permet I'assistance de freinage.

Mise en route par la tirette de
chauffage.

Verrouillage électrique de la trappe
de charge.

Absence de dépression du
moteur électrique.

Fonctionne a l'essence.

Commandé par ia
commande centralisée des
portes.

w BOITIER RELAIS :
(repéres de K1 a K8)

Pompe a eau (K1) :

Clignotants (K3) :

Ventilateur radiateur
(K4) :

Ventilateur moteur (K5) :
Feux de recul (K8) :

Feux de stops (K7) :

Buzzer (K8) :

Refroidissement du coffret
électronigue et des batteries Nickel
cadmium.

Le clignotement des feux de
détresses indique le début de
charge.

Limitation de température du circuit
d'eau du coffret électronigue et des
batteries H.T.

Refroidissement du moteur
électrique.

Fonctionne lorsque {'inverseur
AV/AR est en position arriére.

Méme fonction qu'un véhicule
thermique mais gérée par le micro
processeur.

Indique la non coupure de la
machine a |'ouverture de porte
passager.

Commandée par ie micro
processeur.

Ces feux sont commandés
par le micro processeur.

Gestion des seuils de
température par le micro
processeur.

Deux vitesses gerées par
le micro processeur.

iw COMMUNICATIONS :

Liaison ISO
chargeur/diagnostic

Support de pilotage de la charge
rapide.

La prise diagnostic donne
diverses données pour
I'aprés-vente.

AX électique
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Chapitre 3
RAPPELS D’ELECTRICITE

I- MAGNETISME
A - CIRCUITS SOURCES DE CHAMP MAGNETIQUE
1 - Conducteur rectiligne

Un conducteur rectiligne parcouru par un courant électrique produit un
champ magnetigue. Donc, un simple conducteur suffit, sans que sa forme
soit particuliére.

Le spectre magnétique : les lignes de champ sont des cercles concentri-
gues d'axe commun le conducteur rectiligne.

eb

Sens des lignes de champ : plusieurs régles peuvent éfre appliquées afin
de trouver ce sens.

a) Régle du bonhomme d'Ampére

Le sens des lignes de champ est tel qu'un observateur placé le long
du fil de facon que le courant lui entre par les pieds et lui sorte par la
téte, voit les lignes orientées vers sa gauche.

b

a
PS4018C

AX électique
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b) Régle de la main droite

La main droite entourant le fil de fagon que le pouce indigue le sens
du courant, le sens des lignes de champ est donné par ['orientation
des autres doigts.

P54019C

c) Regle du tire bouchon de Maxwell

Le sens des lignes de champ est celui dans lequel il faut faire tourner
un tire bouchon pour qu'il progresse dans le sens du courant.

i
} Progression

(( ; Rotation

P54020C

QA —=

AX électique
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2-

AX électigue

Solénoide

P54021C

N

F54022D

A lintérieur, les lignes de champ sont des lignes paraliéies a l'axe de la
bobine, sauf au voisinage des fils, ou ce sont des cercles a peine défor-
meés parce que les spires ne sont pas jointives. A l'intérieur, le champ est
sensiblement uniforme. A l'extérieur, le spectre est identique a celui d'un
aimant droit. Pour trouver le sens des lignes de champs, on peut appli-
quer les mémes régles que dans le cas d'une bobine plate. Et comme
pour cette derniére, on peut procéder de la méme fagon pour la différen-
ciation des faces.
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D - VECTEUR CHAMP MAGNETIQUE

P540220

A un point M quelconque d'un espace champ magnétique, il est possible
d'associer une grandeur vectorielle appelée "vecteur induction magnétique”

dont le symbole est B. Cette grandeur que l'on dénomme "induction” repré-
sente les effets produits par un champ magnétique en 1 point d'une de ses
lignes de champ.

Sa droite support est la tangente a la ligne du champ qui passe par M (origine
du vecteur). Son sens est Sud - Nord a l'intérieur, donc la ligne de champ et
le "vecteur induction” sont orientés dans le méme sens.

Le module du vecteur "induction” en un point dépend :

« De la source du champ magnétique (forme du circuit),

¢ De la nature du milieu traversé (air, fer, etc.....),

¢ De la position du point M par rapport a cette source.

'unité de l'induction est le Tesla, symbole T.

AX électique



29
Rappels d’électricité

C - LE FLUX MAGNETIQUE

Prenons une surface plane placée dans un champ magnétique uniforme, et
perpendiculaire aux lignes de force de ce champ.

, P
—— —-----E /é
7
— — 1/--1r
] = /
— /

On appeliera flux & du vecteur champ magnétique a travers une surface
plane qui lui est perpendiculaire, le produit du champ B par l'aire S de la

surface.
d=BS
avec B en Teslas
Senm2
® en Webers

AX électique
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D - FORCE ELECTROMAGNETIQUE

1 - Définition

=0

Z%

CL____

)

PS4026P

Un conducteur parcouru par un courant électrique, et placé dans un

champ magnétique, est soumis a une force électromagnétique F, dont le
point d'application se situe au milieu de la portion de conducteur soumise
au champ et de direction, la perpendiculaire au plan P défini par la

direction du courant et celle du vecteur - champ B.
2 - Régle de la main droite

Cette régle permet, & partir du sens du courant, de connaitre la direction

-3

et le sens du vecteur "champ magnétique" B et du vecteur "force élec-

ey

tromagnétique" F .

Régle des trois doigts de la main droite

AX électique
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E - INDUCTION ELECTROMAGNETIQUE

Déplacement
P54028C

C—

Un conducteur qui se déplace dans un champ magnétique voit apparaitre a
ses bornes une force électromotrice, et donne naissance a un courant induit
si le circuit électrique est fermé.

1 - Loi de Faraday

Toute variation de flux a travers un circuit électrique fermé donne
naissance a un courant induit ; l'existence du courant coincide avec ceile
de fa variation de flux. Si le circuit est ouvert, il y a seulement force élec-
tromotrice induite.

femE = -E
At

Le courant induit | dépend de E et de la résistance du circuit.
2- LoidelLenz

Le sens du courant induit est tel que les effets qu'il produit s'opposent & la
cause qui leur donne naissance.

AX électique
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3 - Reégle de la main gauche

oof

efi)

Déplacement (v}

P54028C

Le pouce indique le sens de déplacement du conducteur.

L'index donne le sens gu'aurait le courant si le circuit était fermé, ainsi
gue celui de la f.e.m. induite.

Le majeur indigue le sens du vecteur B (vecteur champ magnétigue).

AX électique
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Il - MACHINE BIPOLAIRE A COURANT CONTINU

A - DESCRIPTION

=
L+

-—— — e — = ]

Collecteur

PS4031C

Corne
polaire

Couplage des bobines
inductrices

PS4030C

Dessin simplifié d'une machine
a courant continu

Cette machine comporie deux parties principales :

» L'une fixe, le Stator, est un électroaimant et joue le roéle d'inducteur.
e L'autre mobile, le Rotor, est I'armature tournante et joue le réle d'induit.

L'inducteur comporte une culasse C, ou carcasse, qui supporte toutes les
piéces fixes, deux pdle principaux P, et les bobines inductrices B placées
autour des poéles. Ces bobines sont enroulées de fagon que f'un des
épanouissements polaires EP soit une face Nord et I'autre Sud.

Note : NP = noyau polaire

L'induit est un assemblage de tdles circulaires isolées entre elles. A la péri-
phérie de l'induit sont découpées des encoches E dans lesquelles viennent
se loger les conducteurs de l'induit. Le morceau de tdle restant entre deux
encoches s'appeile une dent D.

| e diametre extérieur de I'induit est a peine inférieur au diamétre intérieur de
l'inducteur. Cette différence de quelques millimétres porte le nom d'entrefer.

AX électique
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B - FONCTIONNEMENT EN GENERATRICE

1 -

AX électique

Principe

Inducteur fixe (stator)

Induit mobile (rotor)
PS4035C

L'inducteur est alimenté en courant électrique et diffuse donc un champ

magnétique d'induction B. Puisque I'on fait tourner l'induit, il y a variation
de flux , donc création d'une f.e.m. induite.
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2 - Rble du collecteur

Ligne neutre | Ligne neutre

P540350

Dans le conducteur actif A, le courant est alternatif.

Dans la résistance R (circuit extérieur), le courant est de méme sens.

AX électique

Au franchissement de la ligne neutre, le courant change de sens dans
{'enroulement d'induit mais, grace au collecteur, les balais conservent leur
polarité.

La nécessité de redresser le courant s'explique par le fait qu'une telle
génératrice est utilisée pour la charge de générateurs a courant continu,
¢'est-a-dire les batteries d'accumulateurs.

Nota : Les balais sont placés sur l'axe des pbles, mais les conducteurs
aboutissant aux fames en contact avec les balais se trouvent
pratiquement sur la ligne neutre. Souvent on dit que les balais
sont calés sur la ligne neutre.
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3 - Caractéristiques d'une génératrice
a) Force electromotrice

Un conducteur qui se déplace dans un champ magnétique est le
siége d'une force électromotrice induite. Celle-ci est proportionnelle &
I'induction, & la longueur active du conducteur, et a la vitesse de
dépiacement.

E = Nnd

E =f.e.men volts
N = nombre de spires
n = vitesse de rotation en tris

@ = flux sous un péles en Webers

Définition de la force électromotrice

La force électromotrice E (f.e.m.) d'un générateur est donnée, le
circuit étant ouvert, par la lecture d'un voltmétre branché entre ses
bornes. Quand le générateur débite une intensité, c'est-a-dire qu'un
courant se referme par l'intérieur, il y a, du fait de la resistance r du
générateur, une perte de charge rl qui vient en déduction de la f.e.m.
E pour donner la tension U a un circuit ferme.

| U=E-rl |
Ih
Ug L L I
. A
EW E]{G U R
r
PS40405
0 >

AX électique
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b) Puissances (pour une machine a excitation indépendante)

o Puissance utile :
Pu = Ul

e Pertes:
- Par effet joule dans I'induit : Pjr = RI2
- Par effet joule dans I'inducteur Pe = ui

- Pertes constantes Pc = pertes meécaniques + pertes
magnétiques

e Puissance électrique totale :

C'est la somme de la puissance utile et des pertes par effet
Joule dans I'induit Pet = Ul + RI2 = (U + RI)l = El

Schématisation (& excitation indépendante)

ﬁ@ R

P540425

AX électique
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4-

AX électique

Probléme de commutation

On appelle commutation le changement de lames du collecteur passant
sous les balais.

Au moment ol une lame quitte le balai, et jusqu'a ce que la suivante
prenne sa place, il y a interruption de circuit, d'ou création d'une self, ce
qui produit un arc électrique entre lame et baiai. Si jamais, lorsqu'une
lame quitte le balai, I'arc précédent n'est pas éteint, il va se propager
d'une lame a l'autre et créer un court-circuit entre toutes les lames.

Il faut, dans le principe, opposer a la self de commutation une f.e.m.
tendant a établir le nouveau courant.

Le dessin ci-dessus nous montre un conducteur avant, pendant et aprés
la traversée de la ligne neutre. Au passage de la ligne neutre il y a
commutation et apparition d'une seif es. Aprés le passage de la ligne
neutre, le courant réapparait, ainsi que la f.e.m. induite ei mais en sens
inverse. ei s'oppose bien a es, mais elle est trop faible car trop proche de
la ligne neutre.

Le reméde est donc de dissocier I'axe de commutation ou se produit
l'inversion de sens de courant, de la ligne neutre ou se produit ['inversion
du sens de la f.e.m. induite par les pdles.
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La matérialisation du remede a apporter peut étre réaiisée de deux iagons

différentes :

P54044C

Décalage des balais
dans le sens de la rotation

L'axe de commutation a.c est décale
dans i{e méme sens. La commutation
a lieu dans un domaine ou la f.e.m.
due aux pdles inducteurs n'est plus
nulle.

AX électique

PS4045C

Poles auxiliaires
de communication

Les baiais conservent leur position ;
deux pdles auxiliaires sont placés
dans un plan perpendiculaire aux
péles principaux. La ligne neutre
correspondant a I'ensemble des pé-
les a bascule dans le sens oppose a
la rotation, alors que l'axe de com-
mutation est inchangé. Les conduc-
teurs qui commutent sont bien dans
une zone ou le flux est favorable.

Les pbles auxiliaires sont en série
avec l'induit, la résistance entre ses
bornes est donc plus élevée.
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C - FONCTIONNEMENT EN MOTEUR

1 -

AX électique

Principe

Induit

Ligne neutre

inducteur

P540460

On alimente I'induit (rotor) par un courant continu, ainsi que l'inducteur
{stator).

Nos deux conducteurs (1) et (2) parcourus par un courant et plongés dans
une induction magnétique sont soumis a une force électromagnétique.

Ces deux forces forment un couple moteur qui tend a faire tourner la
spire.

Lorsque le conducteur (1) arrive en A, il faut que la force électromagné-
tique change de sens pour gue le mouvement de rotation continue.,

Pour que ia force change de sens il faut que le courant change. C'est le
réle du collecteur.



Figure 1:

AX électique

41

Inducteurs /
i |
/—-——
A A A A N /LA

P340470

Collecteur

P540480

La lame (2) est placée sous Figure 2: La lame (2) est placée sous
le balai (+) — Positive. le balai (-) — Négative.

Le courant parcourt la spire

| .
dans le sens A.C.ED. Le courant parcourt la spire

dans le sens D.E.CA, le
courant est inverse. Les
forces électromagnétiques
s'inversent en méme temps
que le courant.
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2 - Lois électriques d'un moteur bipolaire a courant continu

AX électique

a) Schématisation (& excitation indépendante)

T 3 T

PSa0ASS

b) Force contre-électromotrice

Bt
ER=O=

Un moteur tourne ; sur un voltmeétre branché aux bornes de l'induit
nous lisons bien entendu la tension d'alimentation, par exemple
120 V. Si nous ouvrons linterrupteur K sans couper l'excitation,
I'induit n'est plus alimenté, or le voltmétre indique encore une tension
de méme sens de 118 V au moment de |'ouverture ; cette tension
diminue au fur et & mesure que te moteur ralentit, pour atteindre zéro
a l'arrét. Cela parait normal, car le moteur, de par son inertie ne s'ar-
réte pas instantanément, et l'inducteur, étant alimenté, se comporte
en générateur. La tension lue est donc une f.e.m. E.

Quand l'induit est alimenté, le moteur est récepteur, et sa f.e.m,
toujours présente, s'oppose a la tension d'alimentation. Etant dans ce
cas de sens opposée, il n'est pas possible de la mesurer. On lui
donne le nom de "force contre-électromotrice” notée E' (f.c.e.m}.

La tension d'alimentation U doit donc compenser E' ainsi que la perte
de charge qui apparait quand le courant | s'applique & la résistance
interne r' du moteur.
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AX électique

Définition

La tension U appliquée & un récepteur equilibre |la force contre élec-
tromotrice E' du récepteur et la perte de charge que subit le courant
d'intensité | en parcourant l'intérieur du récepteur de resistance r'.

I U=sE+rl |
et
E'=Nnd
avec: E'=f.c.e.men volts

N = nombre de spires

n = vitesse de rotation en tr/s

& = flux sous un pdle en webers

r' = résistance de I'induit en ohms

| = intensité consommée par 'induit en Ampéres

Vitesse de rotation

E'=Nnd)=:>n=—E-,orE':U-r'l=>
No

U-rt
Nd

Constatons que N et r' sont des constantes.

Si I'on veut régler la vitesse de rotation a vide, le courant consommé
lo étant trés faible, r't est négligeable, on peut considérer que E' ~ U
car le moteur n'a rien a entrainer, et il perd ses caractéristiques de

. U , , . ..
recepteur > n = @ Donc, c'est en déterminant une valeur précise

de @, que nous obtiendrons le régime de rotation a vide désiré, pour
une tension d'alimentation U constante.

Attention : Parla formule, si®N = n — o

Il ne faut donc pas couper l'excitation si I'induit est sous tension, car
le moteur s'emballe.
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d) Puissance et couple moteur

» La puissance électrigue utile :
| Peu=FE'l |

e Pour le couple, rappelons la formuie de mécanique :

TenmN
P=TQ { Qenradls
P en watts
Donc, dans notre moteur ;
T=P_EI_N® o oo 7 B2
Q Q Q ' 21In
N o
211

AX électique
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3 - Fonctionnement d'un moteur a excitation indépendante (avec tension
d'alimentation constante)

a) Montage

Rh 1 : Rhéostat d'excitation

v Rh 1 Rh 2 vi Rh 2 ; Rhéostat de démarrage

PS4051S

b) Necessite d'un rhéostat de démarrage

Aux bornes de l'induit : U = E' + r' | or, au démarrage E' = 0 (le moteur
se comporte comme une résistance pure).

Donc: U =rId (Id = intensité au démarrage)

=|d= E
r

Id est trés importante et peut donc endommager le moteur, d'ou
nécessité de la diminuer en ajoutant une resistance supplémentaire
Rd dans le circuit au démarrage.

=ld= Y
r'+Rd
En dehors du démarrage : | = u ; E.Y —:!nd) done,

pour U et @ constant, | =f (n)
c) Neécessité d'un rhéostat d'excitation

Si I'on veut faire varier |a vitesse de rotation du moteur, il faut pouvoir
modifier le flux de I'inducteur, donc jouer sur le courant d'excitation.

AX électique
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d) Vitesse de rotation
N

£540525 b—I
pour U, N et @ constants
n= U-ri K]
N®
e) Couple moteur
T
-
P340535 l
pour U et & constants
N®
T=(—)I=Kl
( 21‘1)
TA
'
pstosas N

pour U et ® constants

U—E'ku—NnCD

T=kl=k
r r

AX électique
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4-

Fonctionnement d'un moteur & excitation indépendante sous tension
variable

Lorsque l'induit est alimenté sous tension constante, la plage de réglage
de la vitesse de rotation par action sur le courant d'excitation est limitée.
De plus, la diminution du courant d'excitation entraine une diminution du
flux et par suite du couple. Enfin, un rhéostat de démarrage s'avére

nécessaire.

L'alimentation de l'induit par tension réglable élimine ces inconvénients,
et permet, en outre, de fonctionner & courant induit constant ce qui, pour
une excitation invariable, donne aussi un couple constant.

T
{= Cte I=Cte
i=Cte i= Cte
=M1 = N&o _
n ND f(ax+b) T T Ct
— -
rl U Psiosss N

AX électique

En théorie, |a vitesse de rotation est nulle tant que U < r'l, puis le démar-
rage se produit quand U = r'|. Ensuite, ia fréquence croit & |la demande. i
ne faut normaiement pas dépasser la tension nominale UN pour laguelle
on obtient la fréquence nominaie nN, car l'induit ne supporte pas de sur-
tension.

Donc a partir de UN, il est nécessaire de régier le courant d'excitation
pour continuer a faire varier la vitesse de rotation au détriment du couple.
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5 - Formules d'un moteur multipolaire

Soit : a — nombre de voies d'enrouliement

p — nombre de paires de pdles

E'=2 Nnd = knd Peu=FE'l= —gand):kncbl
EJ~NnCI>l
nc2E _au-rl_ U-rl ;. _Peu_a PN o = kol
pNd p N o Q 2IIn a 20

6 - Freinage d'un moteur sans récupération (ralentissement)

Lorsqu'on ouvre l'interrupteur alimentant l'induit d'un moteur, I'arrét d aux
seuls frottements peut demander plusieurs minutes.

Si I'excitation n'a pas été coupée, la f.c.e.m devenue f.e.m. existe toujours
et le moteur, entrainé par son inertie et celle de l'engin auquel il est
accouplé, fonctionne en génératrice que I'on peut faire débiter sur un
rhéostat. L'énergie dissipée en chaleur dans ce dernier est prélevée sur
I'énergie cinétique qui diminue, ainsi que la fréquence.

Si le moteur est a excitation indépendante, il suffit de maintenir le bran-
chement de linducteur sur le réseau qui l'alimentait et il n'y a aucun
probléme d'amorgage.

AX électigue
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Chapitre 4
GROUPE MOTOPROPULSEUR

Type SA 13.

il comprend un moteur et un réducteur.

La masse est de 84 kg.

Le refroidissement du moteur est assuré par un motoventilateur bi-vitesse qui tourne
en 1ere vitesse dés la mise du contact.

AX électique
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Groupe motopropulseur

|- LEMOTEUR

A - DESCRIPTION

3 13 34 22 15 27 17 20 16 19

1 12 3 2 23 24

P34057P
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Groupe motopropulseur

NOMENCLATURE

1 - Plaque de fixation cable capteur de température
2 - Vis de fixation plague capteur et couvercle

3 - Patte de tenue roulement

4 - Carter collecteur

5- Collecteur

6 - Couronne porte-baiais

7 - Balais

8 - Circlip intérieur de fixation de roulement dans carter collecteur
9- Roulement

10 - Circlip extérieur de fixation de roulement sur arbre d'induit
11 - Circlip intérieur de fixation de roulement transmission
12 - Vis fixation patte de tenue de roulement

13 - Ecrou de cavalier d'arrét couronne

14 - Vis plaguette

15 - Stator bobiné

16 - Ecrou de tige d'assembiage

17 - Téle d'extrémité

18 - Induit bobiné

19 - Tige d'assemblage

20 - Douille rectifiée

21 - Isolant d'extrémité d'induit coté collecteur

22 - Goupille de blocage pble auxiliaire

23 - Couvercle plagues bornes moteur

24 - Support articulation élastique anti-couple

25 - Rondelle déflecteur

26 - Tole d'induit

27 - Tole stator

28 - lIsolant d'extrémité d'induit coté arbre d'entrée
29 - Céble capteur température moteur

30 - Anneau de frettage interne

31 - Collier d'épaulement

32 - Masselotte d'équilibrage

33 - Fix Rapid (rondelles d'équilibrage}

34 - Cale de blocage

35 - Vis de fixation masselotte d'équilibrage

36 - Rondelle d'équilibrage

37 - Joint a lévre

38 - Rondelle plate

AX électique
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Groupe motopropulseur

1 - Connexions

/6
12,5 spires _|____MN\r

N
12,5 spires

PP n'2

Sonde (CTN) doubie __

/>/ ] 12,5 spires
\ o
12,5 spires O /

————— ——-':|'+—' :—-'——1

+
F1 F2 B1 A2
(Boite & bornes)

PS40580D

F1: Céblerouge 2,5 mm?2
F2: Céble bleu 2,5 mm?
B1: Cable blanc 25 mm?2
A2 : Céable blanc 25 mm?

Connexions des PP =(série) verifier résistance = 5,5 Q

Connexions des PA =(série) vérifier résistance = 0,0130 Q

PP = Pdles principaux
PA = Pbles auxiliaires

AX électique
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Groupe motopropuiseur

2 - Couronne porte-baiais

CAGE N°2 Repére négatif

Référence PSA Encoche de position

Repére positif
Référence produit
Repére positif
CAGE N°3

CAGE N™1

Repére négat 5,

CAGE N4

PS4059P

AX électique
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Groupe motopropulseur

3 - Couvercle plaque bornes moteur

OJ

PS4060D

AX électigue
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B - CARACTERISTIQUES

» Marque : LEROY-SOMER

o Type:ZAA

e Principe : A courant continu et excitation separée

» Longueur active de fer : 130 mm

+ Sens de rotation ; sens anti-horaire vue du collecteur
» Puissance nominale : 11 KW de 1600 & 6500 tr/mn

e Puissance maximale : 20 KW de 1600 a 5500 tr/mn

» Couple maxi: 127 mN de 0 & 1600 tr/mn

e Régime maxi : 6500 tr/mn

o Sécurité surrégime : 6700 tr/mn (limité par contréle électronique)

s Tension nominale d'induit: 120 V

* Tension d'excitation : 90 V

¢ Courant d'induit nominal : 110 A en régime permanent — 11 KW

o Courant d'induit maximal : 200 A en régime "5 mn" — 20 KW

o Courant d'excitation maximal : 11 A

¢ Nombre de balai: 4

» Masse: 72kg
o Dimensions : LxIxh =450 x 264 x 264

AX électique

Plague signalétique

A MOTEUR .
A COURANT CONTINU il
FAB.

o TYPE wv. o

PUIS. | 11 KkW REG. | 1.500min
INDUCTEULR ~ U| 90 v| || 11 A |
INDUIT ul 120 V] 1 110 A
CLASSE PROTECTION

A EXCITATION SEPAREE

] TveeReGL

P54081C




57

Groupe motopropulseur

C - COURBES COUPLE/PUISSANCE EN FONCTION DE LA VITESSE DE

ROTATION
2
r \
140 g
TN \ 4120 £
/ \\\ \ 180

10 / ~ 20

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
tr/mn
FS40E82D

AX électique
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Groupe motopropulseur

D - PRINCIPE DE VARIATION DE LA VITESSE DE ROTATION

Le moteur est de type a courant continu et excitation indépendante.

V2

— - ¥

Batterie Contréte Moteur
P340630D

Le contrdle de la vitesse de rotation d'un tel moteur peut se faire par variation
du courant d'excitation, ou de la tension d'alimentation d'induit.

e Variation U induit : plus U augmente, plus le moteur tourne vite, mais,
lorsque U atteint ia valeur nominaie de la batterie d'alimentation, pour un
courant d'excitation constant, le moteur tourne a une vitesse nominale de
1600 tr/mn environ.

o Variation i excitation : il suffit de diminuer i, donc le flux inducteur pour
augmenter la vitesse de rotation mais, pour un flux maximal possible, la
vitesse de rotation aura une valeur nominale de 1600 tr/mn environ. |l n'est
pas possible de faire tourner le moteur moins vite.

Le plus intéressant dans notre application est de jouer sur le courant
d'excitation mais, le moteur tourne en permanence. Alors, si l'on veut
supprimer la boite de vitesses qui permet d'avoir un point mort, afin que le
véhicule n'avance pas systématiquement, il faut jouer également sur la
tension d'alimentation de I'induit.

AX électique
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Groupe motopropulseur
La solution est la suivante :

Le moteur n'est alimenté que par sollicitation du conducteur sur la pédale
d'accélérateur.

Dés que le conducteur agit sur la pédale d'accélérateur, l'inducteur est
alimenté par un courant constant de valeur fixe ; l'induit, quant a lui, est
alimenté par un courant constant dont la valeur dépend de la position de la
pédale d'accéiérateur (Uinduit variable f (1)) et ce, de G & 1600 tr/mn.

A partir de cette vitesse de rotation nominale, 'induit est ensuite alimenté
sous la tension nominale de la batterie de traction.

Par contre, c'est le courant d'excitation gui est modulé en fonction d'un
courant d'induit souhaité toujours en fonction de [a position pédale
d'accélérateur.

Donc, pour augmenter la vitesse de rotation du moteur :

- de 0 a 1600 tr/mn — on augmente U induit donc | induit avec i excitation
nominal

- de 1600 tr/mn a 5500 tr/mn — on diminue i excitation avec U induit
nominale.

tr/mn

N

5000 _ #d\@-\y
\
/

4000 00“@/
3000 f pad

'06\5“ /
W\
e \’;’

WO
1000 oo =

rd
-

P v
10 20 30 40 50 60 70 90 80 100 Km/h

F540640

2000
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- LEREDUCTEUR

A - CARACTERISTIQUES

TRAIN EPICYCLOIDAL

RAPPORT
7,2
ENTREE
Couplemaxi 127 Nm
Régime maxi 6500 {r/mn
MASSE
12 kg
FABRICANT
STA

AX électique
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Groupe motopropulseur

B - DESCRIPTION

05
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27 25
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Groupe motopropulseur

NOMENCLATURE

AX électique

Carter réducteur

Couvercle carter réducteur
Joint couvercle carter réducteur
Vis de fixation couvercle
Bouchon de vidange

Couronne train réducteur vitesse
Clavette

Roulement a billes

Joint a lévre coté couvercle
Douille & aiguille

Roulement a billes

Rondelle ondulée

Joint & lévre cbté sortie
Bouchon de remplissage

Joint

Boitier de differentiel

Satellite

Axe pignon satellite reducteur
Entretoise

Aiguille

Axe de satellites différentiel
Planétaire

Sateliite

Boitier de friction

Capteur de vitesse

Roue phonique

Vis de fixation capteur
Rondelles de friction satellite reducteur

Rondelies de friction satellite reducteur
Anneau d'arrét roue phonique

Reniflard
Arbre d'entrée réducteur
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Chapitre 5

BOITIER ELECTRONIQUE

I PRESENTATION

Le boitier électronique gére les différents éléments assurant et participant & la
propuision électrique du véhicule :

» La partie propulsion (réguiation du moteur).
» La partie énergie (batterie de traction).

¢ L'ensemble des difféerents capteurs.

» La partie sécurité.

¢ La partie témoins et indicateurs.

¢ |a partie charge.

¢ Lasource d'eénergie 12 V.

¢ L'ensemble des relais et actionneurs.

+ La surveillance et le diagnostic embarqué.

AX électique
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Boitier électronique

Le boitier électronique se compose :

s D'un discontacteur — élément de sécurité interposé entre la batterie et le
moteur. Il coupe le circuit :

- Alarrét.
- Enroulage en cas de défaut.

s D'un variateur moteur —
- Traction, freinage.
- Marche avant, marche arriere.

¢ D'un convertisseur 120 V/12 V — recharge de la batterie 12V
- Capacité 70 A sous 14,1 V.

¢ D'un chargeur batterie de traction — 3 KW
- Alimentation par réseau 220 V.

¢ D'un calculateur =

- Gestion combiné :
¢ Jauge
¢ Econoscope
o Voyants

- Commande des organes auxiliaires :
o Pompe aeau
« Ventilateurs (moteur, radiateur de refroidissement)
+ Feux de stop
e Feux de recul
» Clignotants
o Buzzer

- Auto diagnostic :
e Détection defauts
+ Mise en mode dégradé

- Dialogue avec |'extérieur par liaison série avec :
» Le chargeur rapide
« Qutils de diagnostic APV.

« Station fin de chaine pour test et configuration.

AX électique
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Boitier électronique

FONCTIONNEMENT DANS LES DIFFERENTES PHASES

A -

VEHICULE A L'ARRET

Aucune alimentation, sauf en phase de charge. Dans ce cas le calculateur est
"réveillé" afin que la jauge d'énergie et le voyant de charge puissent
fonctionner. De plus, a l'arrét, la pompe & eau peut étre en fonctionnement
(recharge batterie auxiliaire). Pour plus de details concernant la charge, se
reporter au chapitre V - J.

MISE DU CONTACT

Le calculateur du boitier électronique est alimenté, afin qu'il puisse mettre en
fonctionnement le convertisseur 120 V/12 V, ainsi que la pompe a eau du
circuit de refroidissement.

PHASE DEMARRAGE

Lorsque la clef de contact est en position "démarrage”, le calculateur regoit un
"+ démarreur" ; il colle le discontacteur. Le véhicule est alors prét a se
déplacer.

PHASE ACCELERATION (TRACTION)

Le conducteur enfonce la pédale d'accélérateur, le calculateur est informé de
la demande conducteur et commande le variateur comme suit : & chaque
position de la pédale d'accélérateur correspond une intensité d'induit
commandée par le hacheur de traction ou celui d'excitation (intensité d'induit
de 02 200 A).

« De 0 a 1600 tr/mn, le moteur va voir son régime s'accélérer plus ou moins
rapidement en fonction de la demande conducteur ; pendant cette phase,
le hacheur d'excitation commande un courant d'excitation constant de 11 A.
LLe hacheur de traction commande un courant d'induit variant de 0 & 200 A
maxi correspondant a la position de la pédale d'accélérateur.

e De 1600 & 5500tr/mn, le conductieur, par lintermédiaire de ia pédale
d'accélérateur, commande toujours le courant d'induit mais dans cette
phase, afin de permettre au moteur de monter en regime, le hacheur
d'excitation commande un courant d'excitation variable de valeur 11 A
(1600 tr/mn) en décroissant jusqu'a 1,2 A (5500 tr/mn). Le hacheur d'induit
lui, est en pleine ouverture.

AX électique
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Boitier électronique

E - PHASE DECELERATION SANS ACTION SUR LA PEDALE DE FREIN

Le conducteur relache partiellement ou totalement la pédale d'accéiérateur :

« De 5500 a 1600 tr/mn, le hacheur d'excitation augmente progressivement
le courant d'excitation de 1,2 & 11 A, le moteur recharge la batterie de
traction avec un courant de 150 A maxi a 5500 tr/mn pédale totalement
relachée qui décroit jusqu'a 70A a 1600 tr/mn, puis progressivement
jusqu'a zeéro.

e De 1600 tr/mn a 0, le moteur ne débite plus la tension 120V requise
nécessaire a la recharge de la batterie de traction, le découpage du
courant par le hacheur de frein permet d'augmenter la tension aux bornes
du moteur (f.e.m + surtension liée a la coupure de la self moteur) et de
continuer a dissiper I'énergie du moteur en rechargeant la batterie jusqu'a
une vitesse proche de 0 km/h, intensité de recharge de 70 A (1600 tr/mn)

jusqu'a 0 A (= 300 tr/mn).

Nota : cette solution technologique utifisée pour la décéleration a pour but
principal d'avoir un bon frein moteur.

F - PHASE DECELERATION AVEC ACTION SUR LA PEDALE DE FREIN

Le conducteur appuie sur la pédale de frein.

+ De 5500 a 1600 tr/mn, méme principe que la phase precédente.
Par contre, la batterie de traction bénéficie d'une recharge inférieure en
durée parce qu'il y a freinage, donc décélération plus rapide,

o De 1600 & 0 tr/mn, pour permetire encore un meilleur frein moteur, le
hacheur de frein maintient un débit moteur de 70 A jusqu'a pratiguement
I'arrét moteur (300 tr/mn).

Remarque : En decéiération, que I'on appuie sur la pedale de frein ou non,
les feux de stop s'allument.

AX électique
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Boitier électronique

G - LA MARCHE ARRIERE

Aprés appui sur la touche "Marche AR", le calculateur commande un systeme
de relais inverseurs chargés d'inverser |a polarité aux bornes de I'excitation
moteur. Le sens de rotation de celui-ci s'inverse. Le caiculateur "en phase
marche AR" n'autorise pas le courant d'excitation de varier. Celui-ci reste
constant & 11 A assurant ainsi un régime moteur maxi de 1600 tr/mn.

Nota : En marche arriére, les feux de recul s'allument.

Remarque : » a 1600 tr/mn, le véhicuie rouie a 20 km/h.
« 36500 tr/mn, le véhicule roule & 90 km/h.

+AC +Démarreur

+Bat l Info marche AV/AR
info frein Y r‘ Régime moteur |
“Commande / {nfo courants moteur
info accélérateur | Calculateur u/‘
k L
‘ |
Discon- v
tacteur |
Variateur :
—_ 0 P rincheur cetrction [—<__O—»  Moteur
—— Hacheur de frein ——
i Hecheur d'éxcitation : . +
Batterie 120V : : redugteur
de traction différentiel

'.
|
|

1
Pswessk‘f'j

AX électique




69

Boitier électronique

IV CAPTEURS ET INFORMATIONS

A - CAPTEURS

1) Sonde de température moteur

Thermistance de type CTN dont la resistance varie avec la température ;
elle délivie au calculateur une tension variable représentant la
température interne du moteur électrique, afin de piloter la deuxiéme
vitesse du puiseur et de déclencher la limitation temporaire des
performances.

Elle est noyée dans l'inducteur.

S54070C

CALCULATEUR
5V
o &
53 |17 55V NR

2V NR
sur moteur

A
|
: Plague bornes
i [ moteur

J

F54071C

AX électique
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Boitier électronique

2)

3)

AX électique

Sonde de température radiateur

Thermistance de type CTN dont |a résistance varie avec la température ;
elle délivre au calculateur une tension variable représentant la
température du circuit de refroidissement batterie de traction et boitier
electronique.

Elle permet le pilotage du motoventilateur et le déclenchement de la
limitation temporaire des performances.

Elle est implantée sur la radiateur de refroidissement.

CALCULATEUR
5V
o B
53 35 55V NR

PS4075C

Sonde de température boitier électronique

Intégrée au boitier, elle informe le calculateur de la température régnant
dans le boitier, afin que celui-ci déclenche la limitation temporaire des
performances. C'est une CTN, tout comme les deux autres sondes vues
précédemment.
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Boitier électronique
4) Capteur de régime

a) Rdle
Il doit fournir un signal électrique proportionnel a la vitesse de rotation
du boitier de différentiel du GMP. Le caiculateur peut ainsi en déduire
la vitesse de rotation du moteur en tenant compte du rapport de
reduction.

b) Implantation

il est monté sur le boitier du réducteur, en regard d'une roue
phonigue monté serrée sur le boitier de différentiel.

L]
PS4077C

c) Fonctionnement

Ce capteur est un générateur d'impulsions & effet Hall. 1| comprend
une piaquette "Hall" et une partie électronique de traitement du

signal.
Circuit
C
3v BE A
L
48lisv o L
1+ . Y
H 28 124 k
3 g
rT
31 E
o
R

PS40780D

AX électique
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Boitier électronique

AX électique

Le passage de chaque dent de la roue phonigue devant la plaguette
Hall déclenche un signal électrique (perturbation d'un champ
magnétique). Ce signal est amplifié et mis en forme par un circuit
électronique. La fréquence des signaux représente la vitesse de
rotation.

Us‘

5V

PS4080C
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Boitier électronique

5)

AX électique

Capteur de course pédaie d'accélérateur

Actionné directement par la pédale daccélérateur, il

permet au

calculateur de connaitre la position de la pédale, donc la demande du

conducteur.

[l comprend un potentiométre dont ia tension de sortie varie

proportionnellement avec |a position de i'accélérateur.

A
IUZ)

1 2 3 4

PS4081C

OMENCLATURE

1 - Résistance de protection
2 - Piste receptrice
3 - Curseur

4 - Résistance

_____________ .+ 3V NR 55V NR
|
i N3 18
' + 5v
| i
1 |
4 | N2 5 | o
j - Ve |
' Vs
f
N1 36
: ] ! ~ Qv
|
PS40820

DCMA»TCOrC >0
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Boitier électronique

6)

AX électique

Interrupteur de demande de marche arriére

+12V ACC

Relais feux
- de recul 55\ NR
C
9MRS8 24 l: A
n
+Lantemes C
» Feuxde recul E
A
T
7.8 12 13 E
: U
4 Interrupteur 1
de M. AR F7 +APC
Ii II S

En marche avant, l'interrupteur est ouvert. En appuyant dessus, la borne
13 du calculateur regoit un + APC (liaison 1-2 du relais établie) ; celui-Ci
inverse alors le sens du courant d'excitation et délivre un potentiel 0 V a
sa borne 24. Le relais, dont la palette se colle, envoi un + 12 V en
direction :

- des feux_ de recul
- de la borne 8 de l'interrupteur

— la lampe d'éclairage du boitier de linterrupteur s'éclaire fortement
(liaison 8 — lampe — 4 établie).

Il est & noter que lanternes allumées, la lampe s'éclaire faiblement grace
a une résistance intégrée dans le boitier (+ lanterne & la borne 7).

Remarque : en + lanterne, la lampe permet de localiser l'interrupteur
dans la pénombre, alors qu'en MAR, elle permet de
confirmer le fonctionnement correct de l'interrupteur, du
calculateur et du relais de feux de recul.

i mm mimmmmat s adias sk mamemddem e mmbrabmasn
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Boitier électronique

Nota : le signal de demande de marche arriere se manifeste uniquement
sous forme d'impuision :

- Nombre impair d'impuisions - M.AR

- Nombre pair dimpulsions — M. AV

Par contre, le contact de la lampe d'éclairage reste enclenché pour
fout nombre impair dimpulsions, et s'ouvre pour tout nombre pair
dimpulsions.

7} Contacteur de frein

En phase de frein moteur, il indique au calculateur que le conducteur
appuie sur la pédale de frein, afin d'augmenter le frein moteur.

CALCULATEUR

S Signal
31 33 55V NR

=

4

2V BA

3

e |

-

|
pal

L -

PS4083C

AX électique
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Boitier électronique
8) Informations état trappe de charge et prise de charge branchée

Le boitier destiné a recevoir la prise de charge, posséde des contacteurs
actionnés par la trappe de charge et la présence de la prise de charge.

CALCULATEUR

+12V F8 38 |1 14 {50 S5V NR
» permanent — ’
ZH { — ‘ %

[ ]7]6] [1] 2] | | | Connecteur 10 voies noir

Trappe fermée
Présence prise
Masse Boitier de charge
+12V

PS40868

Les signaux présence prise et trappe ouverte sont des potentieis 0 V.

9) +Batterie permanent/+APC/+Démarreur

+ Dém
ro/c
. - APC
[

F8
—__* permanent
 S—

L[]

T [ 1 [E ssvN

————
S P

CALCULATEUR

PS4087S

AX électique




Boitier électronique

V  CALCULATEUR

A - ROLE

Le calculateur est le coeur du boitier électronique.

Ses fonctions sont les suivantes :

AX électique )
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Recueillir les différentes informations permettant la gestion de l'ensembie
de propulsion.

Déterminer les courants d'excitation et d'induit moteur dans les phases de
traction et de décélération, en marche avant et marche arriére.

Commander le variateur moteur suite a ses calcuts.
Commander le discontacteur.

Commander éventuellement le convertisseur.
Piloter le chargeur.

Gérer le combiné (voyants, jauge, éconoscope).

Commander les différents organes auxiliaires.

Gérer le refroidissement du moteur et de |la batterie de traction.
Assurer les sécurités.
Assurer I'autodiagnostic (détection défauts, modes degradés). ]

Dialoguer avec |'extérieur (chargeur rapide, stations de diagnostic). ‘
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Boitier électronique

B - BROCHAGE

Le calculateur est relié avec lenvironnement extérieur a l'aide d'un
connecteur noir de 55 voies.

1 0V batterie BT 12 V

20 Non affecté

38 +12 V batterie BT 12 V (+ permanent)

2 Non affecté

21 +APC d'alimentation

39 Non affecté

3 Cde du relais de GMV du circuit d'eau

22 Cde relais ou voyant de réserve (non connecté pour l'instant)
40 Cde relais de réchauffage de batteries {(en plomb uniquement)
4 Cde relais de marche rapide du ventilateur moteur (par ia masse)
23 Cde du relais de réserve
41 Cde relais combiné et de pompe a eau (par la masse)

5 Cde relais de WARNING (par la masse)

24 Cde relais feux de recul {par la masse)

42 Cde relais de feux stop (par la masse)

5] Sortie état commande discontacteur (Buzzer)

25 Tableau de bord, cde du voyant "marche avant" (par la masse)

43 Tableau de bord, cde du voyant défaut permanent (par la masse)

7 Tableau de bord, cde du voyant limitation temporaire (par la masse)

26 Tableau de bord, cde du voyant de freins HS {par la masse)

44 Tableau de bord, cde du voyant STOP (par ia masse)

8 Tableau de bord, cde du voyant charge en cours (par ia masse)

27 Tableau de bord, cde du voyant de défaut 12 V (par la masse}

45 Tableau de bord, cde du voyant manque d'eau batteries (par [a masse)

9 Tableau de bord, cde du voyant batterie de traction déchargee (par la masse)

28 Tableau de bord, cde du voyant "marche arriére” (par la masse)

AX électique
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46

Non affecté

10

Tableau de bord, cde de la jauge d'énergie

29

Tableau de bord, cde du logomeétre éconoscope

47

Tableau de bord, cde compteur de vitesse a 8 tops/m

11

Non affecté

30

Non affecté

48

Capteur de vitesse, alimentation + 12 V

12

Capteur de vitesse, signai vitesse véhicule

3

Masses capteurs logiques (capteur de “itesse et capteur de frein)

49

Entrée Tout ou Rien porte conducteur (contacteur de feuillure)

13

Capteur de demande d'inversion de sens de marche

32

Etat démarreur (signal + pour collage discontacteur)

50

Capteur de trappe de charge fermée (0 V)

14

Présence prise de charge (0 V)

33

Entrée TOR contacteur de frein

51

Entrée TOR Pb/Ni Cd (strap au +12 V si Pb)

15

Liaison batterie, tigne K de diagnostic

34

Liaison diagnostic, ligne K (trame rapide)

52

Non affecté

16

Entrée anatogique de réserve

35

Température d'eau, signal + capteur sur radiateur

83

Masse capteurs analogiques

17

Température moteur, signal + capteur moteur

36

Potentiométre acceéiérateur, alimentation 0 V

54

Potentiométre accélérateur, point milieu (sortie curseur, signal position pédale)

18

Potentiométre accélérateur, alimentation + 5V

37

Non affecté

53

Non affecté

19

Masse capteurs analogiques

AX électique
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C - GESTION DE LA REGULATION DU MOTEUR

1) Rapport cyclique
Lorsque I'on utilise du courant continu, il n'y a que deux possibilités :

s Le circuit est ouvert
+ —-— —

L'élément résistif n'est pas sous tension —» aucun courant ne peut circuler
—-1=0

-temps

P540905

e Le circuit est fermé

-

L

]
piile

= temps

P3S40818

L'élément résistif est sous tension — un courant peut circuler dans le
N .U
circuit de valeur Imaxi = =
Dans le cas de notre moteur électrique, nous avons vu que pour faire

varier sa vitesse de rotation, il nous faltait moduler les intensités d'induit
ou d'inducteur (excitation).

Pour moduler un courant électrique. il est nécessaire de le "hacher”
(circuit ouvert - circuit fermé - circuit cuvert etc...) continuellement a l'aide
d'un rapport cyclique.

AX électique
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50% | 50%

L. temps
Période
de cycle PS4082S
100%

Dans un circuit électrique fermé comportant un bobinage nous pouvons
avoir une intensité maximum de X Ampéres. Mais si ce circuit est alimenté
sous forme d'impulsions, avec un temps pendant lequel il est fermé et un
temps pendant lequel ii est ouvert, le courant prend une valeur
intermédiaire qui est un certain pourcentage de X. Il est ainsi possible
d'obtenir une intensité variable en modulant le rapport cyclique.

Exemple : X = 10 Amperes

. . : 10 x 50
Pour une durée de conduction de 50 % — rapport cyclique : e 5A
. . o . ~10x60
Pour une durée de conduction de 60 % — rapport cyclique : o =6A
. . o . - 10x40
Pour une duree de conduction de 40 % — rapport cycligue : v 4 A
U U U
A A A
50% 60% 40%
' —- s
temps temps poigas [EMPS

AX électique
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2) Informations prises en compte pour la régulation

AX électique

L'information position pédale d'accélérateur.
L'information freinage.

L'information régime moteur.

L'information courant d'induit.

L'information marche arriére.




83

Boitier ¢lectronique

3)

Fonctionnement
¢ |l existe deux grandes phases de fonctionnement :

- Latraction : le moteur électrique fonctionne en moteur afin de tracter
le véhicule.

- La décélération : le moteur, entrainé par le véhicule, fonctionne en
géneratrice, c'est la "récupération” / freinage.

+ Dans les deux cas, le calculateur déetermine une consigne de courant
d'induit :
- Le courant gue I'on doit fournir au moteur en traction.

- Le courant que le moteur devenu générateur doit fournir & la batteir
de traction.

Cette consigne de courant d'induit est directement fonction de la
position de |a pédale d'accélération. Cette méme position de pédale
permet au calculateur de choisir la phase de fonctionnement :

- pédale enfoncée progressivement & partir du pied levé : traction
- pédale relachee completement ; décélération

- pédale relachée partiellement : traction ou décélération suivant la
zone dans laguelle se trouve |la position pédale.

Courant
de consigne
induit

Traction

|' Position pédale
: PF PS4165D
Décéiération |

AX électique
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« Traction :

- De 0 & 1600 tr/mn, on alimente I'induit avec un rapport cyclique : la

tension d'alimentation est augmentée progressivement de 0 a 120V
(tension nominale). Le courant d'induit augmente lui aussi en
proportion. Le courant d'excitation est a sa valeur maximale.
L'augmentation de la tension et du courant d'induit entraine un
accroissement de la vitesse de rotation et du couple moteur.

De 1600 a 5500 tr/mn, l'induit est alimenté sous ia tension nominale
de la batterie de traction. L'inducteur, Iui, est alimenté par un courant
d'excitation variable par rapport cycligue. Le courant d'excitation est
diminué progressivement, donc le flux également. Ceci entraine une
augmentation de la vitesse de rotation et du couple moteur par
augmentation naturelle du courant d'induit.

Particularité :

Le courant d'induit maximum toléré est de 200 A (pied a fond). On
limite la vitesse de rotation du moteur & 6500 tr/mn ; & cette valeur,
on rameéne la consigne du courant d'induit 8 110 A,

Y
2004----
1404 Fr e )
1\ e700
W
ol 5500650 raems
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¢ Décélération :

- La consigne du courant d'induit d'origine est fonction de la vitesse
de rotation au moment du iacher de pédale et de la position de celle-
ci. Puis, cette consigne est diminuée progressivement en fcaiction de
la décéiération du vehicule.

- De 6500 & 1600 tr/mn, le flux est réeaugmenté progressivement a
I'aide d'un rapport cyclique, ce qui permet de contrbler la valeur du
courant d'induit. L'induit est alimenté a la tension nominale.

- De 1600 tr/mn a l'arrét du vehicule, te flux est maximal, et cette fois-
¢i le contréle du courant d'induit est assuré directement a l'aide d'un
rapport cycligue.

Dans cette plage de vitesse, le hachage du courant d'induit permet
un frein moteur important et une récupération d'énergie malgré le
faible régime de rotation du moteur.

Si le conducteur soliicite ia pédale de frein, le frein moteur sera
encore pius important, au depens de la récupération.

Nota : En décélération, fe calculateur commande systématiquement
l'allumage des feux de stop.
« Marche arriére

Pour faire tourner le moteur en sens inverse, il suffit d'inverser le sens
du courant d'excitation, donc d'inverser le flux. En marche arriére, que
ce soit en traction en freinage, on ne joue que sur le courant d'induit,
donc dans la plage 0 - 1600 tr/mn. On est donc toujours plein flux. Le
couple est constant.

Le calculateur commande I'allumage les feux de recul.

Sécurité :

Le passage de marche avant en marche arriere est impossible si :

- l'accélerateur est actionne au moment de 'appui sur l'interrupteur de
M.AR,

- vitesse vehicule supérieure a 5 km/h,

o Limitation temporaire des performances

Elle a lieu dans les cas suivants :

- laréserve d'énergie n'est plus gu'a environ 20%,

- les températures du moteur, ou du boitier électronique, ou du
radiateur de refroidissement dépassent leurs seuils respectifs.

La limitation s'effectue sur le courant d'induit.
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D - GESTION DES VOYANTS

AX électique

Témoin de marche avant

E-1

il s'allume :
- En position démarrage de la clé de contact.

- AErés avoir été en M.AR, lorsque 1'on réappuie sur l'interrupteur "R"

Il s'éteint dés que I'on roule

- It est commandé par mise a la masse (borne 25 calculateur)

Témoin de marche arriére

Il s'atlume en clignotement dés que I'on appuie sur le bouton de marche
arriére, et reste aliumé tant que ceile-ci est enclenchée. Lorsque fon
reappuie sur linterrupteur pour annuler la MAR, il s'éteint
immédiatement. Il est commandé par mise & la masse (borne 28
calculateur).

Témoin STOP

STOP

Il s'allume en permanence, contact mis, jusgu'a ce que l'on passe en
position démarrage (marche avant). Il indique aussi la disjonction entre
batterie et moteur. S'il clignote, il indique que la prise de charge est
restée branchée. Il est commandé par mise a la masse (borne 44
calculateur).
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Témoin de charge batterie de traction

1| clignote pendant toute |a durée de |la charge.
Il est commandé par mise a la masse (borne 8 calculateur)

Témoin de batterie de traction déchargée

il s'allume lorsque la jauge indique une charge inférieure ou égale a
environ 20 %. Il est commandé par mise a la masse (borne @ calculateur).

Témoin d'incident de charge de la batterie auxiliaire

Le convertisseur 120 V/12 V surveille la tension de cette batterie et
communigue ses mesures au calculateur. Celui-ci commande {'allumage
de ce voyant si la tension de la batterie auxiliaire est inférieure a 11 V
environ, oU si une panne du convertisseur est detectée. Il est commandé
par mise & la masse (borne 27 caiculateur).

Témoin de frein a main et niveau de liquide de frein

Il peut indiquer un défaut de frein moteur (hacheur de frein).

En effet, s'il y a un défaut au niveau du hacheur de frein, le témoin
d'incident va s'allumer, mais il vaut mieux prevenir le conducteur gu'il
s'agit en particulier d'une panne de frein pour des raisons de sécurite.

Il est commandé par mise a la masse (borne 26 calculateur).
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Témoin de manque d'eau batterie Ni/Cd

o=

Le calculateur commande |'allumage de ce voyant lors d'une charge.

En effet, certains types de charges entrainent une consommation d'eau
d'électrolyte. C'est une valeur d'Ah fournis & la batterie de traction qui
déclenche l'allumage de ce voyant. Il est commandé par mise & la masse
(borne 45 calculateur).

Témoin d'incident éiectrique

=z,

-

Il s'allume dés qu'un incident est détecté par le boitier électronique, ou s'il
y a un défaut d'isolement.

Il s'allume également lorsque, au bout de 100 Ah de surcharge avec le
voyant "Témoin mangue d'eau"” allumé. fe remplissage en eau n'a toujours
pas été effectué.

I! est commandé par mise a la masse (borne 43 calculateur).
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E - GESTION DE L'ECONOSCOPE

Il permet de visualiser l'importance de la consommation d'énergie a un
moment donneé.

1 Témoin de limitation temporaire des performances du véhicule en fin de
réserve d'énergie, (20 %, nouvelle charge est conseillée), ou que les
limites de température sont atteintes. Il est commandeé par la masse (borne
7 calculateur). Le voyant s'éteint systématiquement a la coupure du
contact, et sans mémorisation de sa cause d'allumage

A la remise du contact puis en roulage, il ne se rallumera que si la cause
qui l'avait fait s'allumer réapparait.

2 Récupération d'energie.
3 Consommation normale
4 Forte consommation d'énergie.

Puisque le calculateur mesure en permanence le courant d'induit consomme
ou fourni a la batterie, I'éconoscope est ['équivalent d'un cadran
d'ampéremétre. Sa commande s'effectue a la borne 26 du calculateur.

Le calculateur pilote l'aiguille de V'éconoscope & une fréquence fixe de 122
Hz, mais avec un facteur de forme variable.

Etaionnage
linduit
A
200 p---ssmmmm e
0 fmmmmmm - ‘
| Déviation
200 1---- ‘ 1 de l'aiguill
; ! 2
25% 50% 75%, PS4107S

AX électique




g0

Boitier électronique

F - GESTION DE LA JAUGE D'ENERGIE

40 20 60

ENERGIE 700

AM 171, IR
JLI® 1L

PS40c4C

La jauge d'énergie indique I'état de charge de la batterie de traction, c'est a
dire ia réserve d'énergie disponible.

100 % — charge compléte
20% — prévoirla charge

Le calculateur mesure des ampéres heures qui sont traduits en pourcentage
pour faciliter l'interprétation par le client.

Le calculateur mesure linduit et 'intégre sur le temps pour obtenir des Ah. I
en ajoute en freinage (récupération) et en enléve en traction.

AX électique
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G-

GESTION DU DISCONTACTEUR

Le calculateur commande le discontacteur {collage des contacts) lorsque la

clé est en position démarrage, sauf si :

» La prise de charge de la batterie de traction est restée branchée.

e L'accélérateur est actionné au moment de la mise de la clé en position
démarrage.

+ On est en sélection M.AR.

¢ Le véhicule n'est pas a l'arrét.

+ Latension de la batterie de traction est inférieure a 105 V.

Le calculateur provoque I'ouverture du discontacteur qu'a courant | nul, c'est-

a-dire a l'arrét, quand le variateur est bloqué et que l'on coupe le contact.

Néanmoins, le calculateur peut couper le discontacteur en roulage dans des
cas extrémes.

Exemple :
- Le calculateur ne peut plus respecter la consigne de courant demanage.

- linduit et iexcitation inversés — destruction de I'électronique.

Quand cela se produit, le calculateur provoque l'aliumage des feux de
stop et des warning. Ils s'éteignent au bout de 1 mn pour les stops et 15
s pour les warnings si aucune commande de collage du discontacteur
n'est parvenue.

Une détection de surcourant peut également entrainer une ouverture du
discontacteur.

Remarque : Discontacteur collé, {e calculateur pilote par mise a la masse de
sa borne 6, un relais fournissant un + a un buzzer ; celui-ci est
piloté par la masse a 'ouverture d’une ou des deux portes avant
grace aux contacteurs de feuillures.

GESTION DU CONVERTISSEUR

A l'arrét, le calculateur se "réveille” toutes les demi-heures et vérifie la tension
de la batterie auxiliaire. Si sa tension est inférieure a 11 V, le calculateur met
en route la pompe a eau, et déclenche le convertisseur pour une charge
d'une heure a 14,1 V. Sinon le convertisseur est en fonctionnement pendant
toute ta durée du roulage et de la charge.

e Enroulage : pendant toute la durée de la présence du 12 V APC

e Encharge: 0,6 s avant mise en fonctionnement du chargeur.

AX électique
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|- GESTION REFROIDISSEMENT

Le calcuiateur commande le fonctionnement de la pompe a eau a ia mise du
contact et en charge.
Les moto ventilateurs sont au nombre de deux :

+ 1 motoventilateur bivitesse pour le moteur

« 1 motoventilateur monovitesse pour le circuit d'eau de refroidissement
batterie de traction + boitier électronique.

Moteur
Pulseur
GVi------
X A
pv ' 1
' . —-
&0 85 PS41125 f moteur
Radiateur
GMV
A
ONf------
Y F 3
OFF !
) A >
25 20 osatras) radiateur

AX électique




93

Boitier électronique

J - GESTION DE LA CHARGE

1) Généralités

AX électique

En charge, le calculateur pilote la pompe a eau et gére le
fonctionnement du ventilateur du radiateur de refroidissement.

En charge, ia jauge d'énergie indigue en permanence ['état de charge
de la batterie.

Le voyant témoin au tableau de bord clignote pendant toute la durée de
la charge, puis s'éteint lorsqu'elle est achevée.

Dés que la prise de charge est branchée, la charge commence a
condition que la trappe soit fermee (en cours de charge, {'ouverture de
la trappe provoque l'arrét de la charge).

La charge peut étre refusée et donc differée, si la température du
circuit de refroidissement au radiateur est trop élevée.Ces mémes
conditions de température peuvent interrompre la charge. Les
interdictions de charge par la température entrainent |'allumage du
voyant d'incident électrique.

Au début de la charge, ies quatre feux de direction s'allument en fixe
pendant 10 secondes, indiguant le début de charge immediate. Par
contre, ils clignotent si le début de charge est différé pour cause de
:ampérature trop élevée.lls sont commandés par le calculateur
(borne 5) via le relais de clignotants.

En fin de charge, le calculateur arréte le chargeur.

Le courant est nui, la prise de charge peut rester branchée.

Nota : la charge s'effectue contact coupé (sinon avec présence de la prise

de charge, le voyant "STOP" s'allume).

La trappe de charge peut étre veérrouifiée durant la charge pour
condamner l'accés a la prise (elle est pilotée par la condamnation
centralisée des portes).

Un voyant rouge dans la cavité de la prise de charge s'allume pour-
signaler la présence de la tension du secteur (230 V - 16 A + terre,
protégée par un disjoncteur différentiel de 30 mA).
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2) Autorisation par la température

Autorisation charge normale

Fonction de i'état de charge EC

0% <EC<60% 4

Nonf------ -
Qui »
. . >
43 45 Pamse radiateur
B0% <EC <100% 4

Nont------ -

Cui »

: L >~
40 42 pwsse radiateur
Autorisation charge rapide
0% <EC<60% 4
Nont------ -
Qui . >
: i >'
43 45 DSMSB radiateur
60% < EC < 100% 4
Nonf------ -t
Qui >
. ' -
38 40 ?58 radiateur

AX électique
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3)
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Charge normale avec chargeur embarqué

Le calculateur pilote entiérement le chargeur. |l existe quatre types de
charge.

¢ La charge normale proprement dite :

- une phase a puissance constante & 21 A environ : sur 4 ou 5 heures
pour atteindre la capacité C1 de 100 Ah (U = 140 V f(t°))

- une phase de surcharge de 3 heures maxi a 5A. Elle entraine une
consommation d'eau et fournit 15 % de C1 (15 Ah). it faut effectuer
environ 5000 km pour que les Ah fournis lors des surcharges fassent
allumer le voyant de mangue d'eau batterie.

Ces valeurs de charge indiquées sont valables pour une batterie de
traction déchargée.

¢ La charge d'égalisation

Aprés la phase a puissance constante, charge d'egalisation de 5
heures a 5 A. Elle a lieu toutes les 10 charges environ.

+ Charge d'entretien

La charge d'entretien zst a declencher par 'opérateur. Elle a lieu tous
les 5000 km. Un remplissage en eau d'electrolyte doit étre effectue une
fois la charge achevee,

¢ Charge d'initialisation
La charge d'initialisation est a deéclencher par l'opérateur lors d'une

intervention aprés vente (échange coffre, blocs...). Elie égalise les
tensions de tous les monoblocs y compris les nouveaux.

Cette charge nécessite, une fois achevée, une remise en eau
d'électroiyte.

Particularité

Quand on met la batterie de traction en charge, et que la tension de
celle-ci est inférieure a 105 V, le calculateur procéde a une précharge
a 10 A pendant 12 minutes environ avant le début de la phase normale
a puissance constante.
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4)
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Charge rapide

¢ Une liaison série via une connexion basse puissance dans la prise de
charge rapide permet un dialogue entre le calculateur et le chargeur
rapide extérieur au véhicule.

¢ Le dialogue débute & i'initiative du chargeur extérieur (apres que
I'utilistateur ait respecté les consignes de mise en charge).

Le calculateur pilote le chargeur extérieur pendant toute la durée de la
charge.

o La charge démarre a l'initiative du calculateur.

La charge est conditionnée par une température minimale et une
température maximale de début de charge.

Cette charge rapide permet d'atteindre 80 % de la capacité totale de la
batterie de traction. 1 mn de charge équivaut & 2 km d‘autonomie.

e Lacharge s'arréte :
- al'initiative du chargeur exterieure ou,

- A linitiative du calculateur si Ubat atteint un seuil, ou la température
atteint une valeur limite, ou lorsque la capacité chargée atteint 80 %.

» Si le calculateur détecte un défaut au niveau du chargeur par le
dialogue ou parce que ie profil de charge adopté par le chargeur est
anormal, il interrompt les ordres de commande de charge vers le
chargeur et allume le témoin de défaut électrique.
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BATTERIE DE TRACTION

|- PRESENTATION
La batterie de traction se compose de vingt monoblocs de 6 V-100 Ah (12,5 KWh)
chacun, branchés en série, ce qui donne une tension nominale de 120 V.

Les monoblocs sont répartis en trois coffres -

* Un coffre en partie supérieure du compartiment moteur, comprenant trois
monoblocs.

* Un coffre en partie inférieure du compartiment moteur, comprenant six
monoblocs.

* “Un coffre sous le plancher arriére, comprenant onze monoblocs.

Chaque coffre est congu de fagon a interdire tout contact direct avec I'un de ses
éléments actifs.

Chaque coffre est protégé par un fusible.

L'accés aux monoblocs n'est possible qu'a I'aide d'outils et nécessite au
préalable, par construction, la dépose du fusible et de |a barrette coupe-circuit, -

Une ventilation naturelle est prévue pour les coffres.

Les gaz degagés lors du fonctionnement sont collectés et dirigés vers I'extérieur
du véhicule.

Les coffres sont refroidis, en permanence dés la mise du contact ainsi gqu'en
charge, par un systeme de refroidissement par eau comprenant un pulseur et une
pompe électrique.

‘Les monoblocs sont maintenus & leur place par I"appui du couvercle. ‘
Le systéme de recharge des batteries par raccordement au réseau (prise 230V -

16 A) permet de faire un plein d'énergie complet en 8 heures, et deux heures sont
nécessaires pour un plein a 30 %.

Grace au dispositif de prise en charge rapide, la batterie de traction retrouve, en
cas d'urgence, une autonomie de 2 kilométres par minute de charge.

AX électique



Batterie de traction

98

SCHEMA DE PRINCIPE DU CIRCUIT PUISSANCE

&) Fusible
> Barrette
Porte-barrette
G
Porte-barrette
D
Faisceau
Porte-fusible
G
Boitier de Faisceau Faisceau
charge NiCd Pb
L]
|
~ Boftier
de Faisceau
dérivation

i {)
%)
Porte—tamﬁo
D

" Faisceau

Porte-barrette

- D

Faisceau

1211

Masse
caisse —

AX électique

N

Boltier électronique

Faisceau

Faisceau

@g

Groupe moto-propulseur

PS4137P

Faisceau

+
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Batterie de traction

PERFORMANCES COMPAREES EN DECHARGE A 100 A

Tension (v) |
B0 | == = = = .

120-

100-
80-
R e
A0~ m
L
o+ttt
0 10 20 30 40 50 60 Temps (mn)
PS4138D

Remarque : La courbe "plomb" ne figure qu'a titre de comparaison ; en effet, on
ne rencontre pas ce type de batterie sur le véhicule AX électrique.

AX électique
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Batterie de traction

Il- CARACTERISTIQUES D'UN BLOC

Type : Batterie au Nickel-Cadmium (NiCd)
Marque : SAFT

Modele : 6V -100 Ah

Dimensions : Lxlxhenmm =246 x 123 x 260
Poids : 12,7 kg

Nombre d'éléments : 5

Tension d'un éiément: 1,2V
Durée de vie : 400 000 km minimum

Entretien : Plein d'eau tous les 5000 km

AX électique
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Batterie de traction

il - DESCRIPTION D'UN BLOC

Entrée et sortie du
circuit de refroidissement

({ Bornes
I

a2

Circuit d’'eau
d'électrolyte

S
.

Entrée et SON Agc

circuit de refroidissement

Chaque bloc est refroidi sur ses deux faces. L'eau de refroidissement est mise en
circulation grace a une pompe.

AX électique
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Batterie de traction

MONOBLOC NiCd STM 5-100
6V -100 Ah

Circulation de I'eau de refroidissement

Eau de
refroidissement

R
-

(S RS

-I

\\/

=

—'—5

e e o

S| | I

]

PS4140P

AX électique
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Batterie de traction

Circuit de dégazage/remplissage

AR

N° 96 206 678 80 \
po

\

N° 96 206 677 80

N° 96 236 924 80

Support raccord

N° 96 206 672 80

remplissage LA
S
N° 96 206 681 80 / / N° 96 206 678 80
N° 96 206 682 80 /\ﬁ S

AV PS4141D

AX électioue
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CONNECTAGE ELECTRIQUE ET
CIRCUIT DEGAZAGE/REMPLISSAGE

AX électique

PS4142P



Batterie de traction

IV - CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT

A - SCHEMA DE PRINCIPE

'

105

I

)

5959

5 955 9

\

H_

a2

%%@%@ )

=

AX electique

P54143P
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Batterie de traction

B - SCHEMA REEL

AR

Retour coffre// \ Entrée coffre

arriere arriére
Entrée coffre Retour au vase
avant supérieur d'expansion

Entrée coffre
avant inférieur

Retour coffre

avant super[eur \ /
Retour coffre Entrée vase

avant inférieur  — 3 ~ 7 g expansion
Boftier
électronique
Sortie radiateur ——————= — “~___Sortie vase
adiateur d’expansion

C1<)

AV Pompe a eau
Les trois coffres sont almentés en paraiiéle
Coffres
BE T e T
-3 | la
Vase

PS4144F

AX électique
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Chapitre 7

ELECTRICITE

- FUSIBLES

La boite a fusibles est située sous la planche de bord & gauche du conducteur.

Pour accéder aux fusibles, dévissez la vis du couvercle d'un quart de tour avec
une piéce de monnaie.

Dépose et pose d'un fusible

Avant de remplacer un fusible, il est nécessaire de connaitre la cause de l'inci-
dent et d'y avoir remédié. Les numéros des fusibles sont indiqués sur la boite a
fusibles.

Remplacez toujours ie fusible défaillant par un fusible de méme ampérage
(voir tableau p. 3).

Utilisez la pince spéciale A placée sur |e boitier.

/] = XL

P541460

AX électique
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Electricité

Des fusibies sont disposés dans un boitier B situé sous le capot moteur a cété du
réservoir de liquide de freins.

Un autre fusible est dans le boitier relais/interconnexion C.

Bon Mauvais
@ A ,j
Pince A
SN SRR

FS41470

AX électique
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TABLEAUX DES FUSIBLES

Tableau des fusibles (sous planche de bord)

Repére Ampérage Fonctions

F1 5A Alimentation boitier électronique en position démarrage

F2 30A Pulseur climatiseur.

F3 20 A Commande lunette chauffante

F4 10A Feux indicateurs de changement de direction

F5 30A Lunette arriére chauffante - Allume cigares - Avertisseur

F6 10A Feux de déiresse

F7 20 A Témoins combiné : eau, frein, mini carburant, marche arriére, marche
avant, stop, batterie traction déchargée, Econoscope - BP : marche
arriére - Relais direction assistée - Alimentation boitier relais :
Commande ventilation moteur, feux de recul, feux de stop, bruiteur
contact mis - Boitier électronique - Pompe & vide

F8 20 A Boitier électronique (12 V permanent) - Autoradio - Montre -
Piafonnier - Condamnation centralisée - Défaut permanent/isolation -
Trappe de charge - Arrét fixe essuie-vitre arriére - Eclairage

Fo 30A Autoradio - Essuie vitre avant/arriere - Lave vitre avant/arriére -
Commande iéve vitres avant - Lecteur de cartes - Bruiteur veilieuses
oublieées - Commande chauffage

F10 25 A Leve-vitres avant

F11 5A Feu arriere brouillard

F12 5A Veilleuses avant - Eclairage combiné et montre

F13 5A Eclaireurs plague police - Veilleuse arriére droit - Eclairage

interrupteurs - Bruiteur - Eclairage fagade climatiseur et allume cigares

AX électique
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Tableau des fusibles (sous capot-moteur)

Repére Ampérage Fonctions
F1 15 A Chauffage
F2 30 A Alimentation boitier relais (12 V permanent) - Commande pompe a
eau, feux indicateurs de changement de direction, ventilateur radiateur,
ventilateur moteur.
F3/F4 - Libre
F5 1CA Ventilateur radiateur
F& 5A Pompe a eau
F15* 5A Témaoins combiné, jauge d'énergie + niveau d'eau batterie

* Fusible situé dans le boitier relais/interconnexion C, voir page 2.

AX électique
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Electricité

- VOYANTS LUMINEUX

o el
\\EGQ

503070
40 80

000000

(eoog]

T 5 I I ) 5 () (3 G I 5 T =

Témoin marche avant

= =

Indicateur de changement
de direction
Coté gauche

AY Alactiona

PS4148D

Témoin marche arriére

Indicateur de changement
de direction
Céote droit

Feux de croisement
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Electricité

a Feux de route

Témoin de charge de la

batterie de traction STOP
Clignote pendant toute la
durée de la charge

£

Témoin d'incident de charge -
de la batterie auxiliaire m
S'il s'allume en cours de
route, consultez un point
service.

@) (@) Témoin de frein a main et =z,

niveau de liquide de freins —
indigue que : le frein est serré

ou mal desserré ; le niveau de
liquide de freins est insuffi-

sant; un defaut de frein

moteur.

AX électique

Témoin de batterie de traction

déchargée

S'aliume lorsque la jauge indique
une charge inférieure ou égale a
environ 20 %.

Témoin de STOP

S'allume en permanence, con-
tact mis avant la position de dé-
marrage (marche avant) indique
aussi la disjonction entre batterie
et moteur.

S'il clignote, il indique que la
prise de charge est restée
branchée.

Témoin de manque d'eau
batterie (Nickel-Cadmium)
Seul un point service doit procé-
der au complément d'eau.

Témoin mini de carburant
chauffage

S'allume lorsqu'il reste environ
2 litres.

Témoin d'incident électrique
S'allume dés qu'un incident est
détecté par le boitier
electronique.

Consultez rapidement un point
service.

Dans ce cas, ne procédez pas a
une charge rapide avant d'avoir
identifié et supprimé {'incident.
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Electricite

lIl- CADRANS DE BORD

Compteur kilométrique Jauge d'énergie
totalisateur

g0

ENERGIE 100 ﬂ
=1
ik
‘ PS41550
Compteur journalier Montre digitale
Appuyez sur le bouicn Mise a I'heure :
pour remettre a zéro. Appuyez sur le bouton

Heure : Pression en tournant & gauche
Minute : pression en tournant a droite.

Témoin de marche avant Témoin de marche arriére

- )

AX électique
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Electricité

Econoscope
Il permet de visualiser l'importance de la consommation

@ﬂ_p? d'énergie a un moment donné.

1. Témoin de limitation temporaire des performances du véhicule (en fin de
réserve d'énergie, une nouvelle charge est conseillée), ou que les limites de
température sont atteintes.

Le voyant ne s'éteindra que lors de la prochaine charge ou apres retour a une
température normale.

2. Récupération d'énergie.
3. Consommation narmale.
4 Forte consommation d'énergie.

Nota : L'éconoscope indique la valeur instantanée du courant consomme par lin-
duit du moteur. Le conducteur peut donc prendre facilement conscience de
linfluence que peut avoir sa conduite et la configuration de la route sur sa
consommation en energie.

La jauge indique 'état de charge de la batterie de traction.

AX électique
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IV - BATTERIE AUXILIAIRE

Fournisseur : CEAC
Type:E1-12V

Boitier relais

+12V D—-—DI——

Permanent

SCHEMA ELECTRIQUE
F15

ki va Combiné
3A
TS (©) Pompe a eau
N

+12V D—

Accessoires

D9 Commande
ompe a eau
K1 D1 pomp
K4
—cTo {® Ventilateur radiateur
= Commande ventilateur radiateur
| D4
KSA |—® Clignotant droit - répétiteur droit
: TS @ Clignotant gauche - répétiteur gauche
= Commande clignotants
___K}_D3 Aoy s meodd Lo &
K2
T (5 Relais non utilisé
La PV ventilateur est branchée en
¥ D2 direct + APC
K5
o (D Ventilateur moteur GV
D[ 1' 0 —B—@ Commande ventilateur moteur GV
K DS
K6
oo (@) Feux de recul
_ﬂ-——@ Commande feux de recul
|08
K7
TS (D Feux stop NOTA:
= Commande feux stop Cannecteur 2 voies
07 puissance marron
_|<\__.
K8 Connecteur 9 voies
T ~(€) Buzzer marron
N Connecteur 9 voies
Commande buzzer 159
K] D8 PS41508

Situation : sous ie capot, a dreite du boitier électronique.

AX électique
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Chapitre 8

SCHEMAS ELECTRIQUES

i- NOMENCLATURE

BBOO
BB10
BFOO
CAQO
V1001
V1002
V1017
V1700
V1701
V1702
V1703
V2320
V2330
V2610
V2620
V4017
V4420
V4430
V8018
1214
1505
1510
1620
1700
1702
1704
1713

AX électique

Batterie

Boitier d’alimentation

Boite fusibles habitacle

Contacteur antivol

Voyant de charge correct de batteries de traction
Voyant de batteries de traction déchargées

Voyant du defaut de convertisseur 12V

Voyant défaut temporaire

Voyant de marche avant

Voyant de marche arriére

Voyant de défaut d'isciement

Voyant indicateur direction gauche

Voyant indicateur direction droit

Voyant de feux de croisement

Voyant de feux de route

Voyant niveau eau batteries de traction

Voyant frein de stationnement/niveau liquide de frein
Voyant d'usure plaquettes

Voyant de niveau mini carburant pour le chauffage additionnel
Econoscope

Thermocontact d'enclenchement ventilateur
Motoventilateur

Capteur vitesse véhicule

Calculateur gestion électronique

Module surveillance température et tension batterie avant supérieure
Boitier relais

Potentiométre accelérateur
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Schémas électriques

1714
1718
1725
1726
1727
1740
1746
1748
2600
2000
2100
2202
2300
2305
2320
2325
2340
2345
2520
2520A
2610
2615
2630
4430
4431
2633
2635
2636
3000
3001
3010
0004
4315

AX électique

Jauge d'énergie

Thermistance commande pulseur refroidissement moteur electrique
Chauffage additionnel

Pompe a carburant pour le chauffage additionnel
Pompe a eau de refroidissement des batterie de traction
Moteur de traction électrique

Pulseur de refroidissement moteur électrique
Boitier prise charge batteries

Commutateur éclairage signalisation
Interrupteur feux de brouillard arriére
Contacteur de stops

Interrupteur commande marche arriére
Interrupteur feux de détresse

Centrale clignotante

Feu indicateur direction avant gauche

Feu indicateur direction avant droit

Feu répétiteur latéral gauche

Feu répétiteur lateral droit

Avertisseur sonore (route)

Avertisseur sonore (ville)

Projecteur gauche

Projecteur droit

Feux arriére gauche sur caisse

Eiément porteur avant gauche

Elément porteur avant droit

Eclairage plaque police droit

Feu arriére droit sur caisse

Eclairage plague police gauche

Contacteur de feuillure porte AV G
Contacteur de feuillure porte AV D
Plafonnier avant

Combiné

Jauge a carburant (emetteur)
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Schémas électriques

4400 Contacteur de frein de stationnement

4410 Contacteur niveau liquide de frein

4630 Compteur vitesse électrique

4720 Bruiteur d'oubli d'éclairage

4790 Bruiteur moteur électrique

4990 Contacteur de contréle ouverture trappe charge
5000 Commutateur essuyage

5005 Relais essuie-vitre avant

5010 Boitier commande essuie-vitre avant

5015 Moteur essuie-vitre avant

5115 Pompe lave-vitre avant/arriere

5215 Moteur essuie-vitre arriére

6000 Interrupteur de léve-vitre gauche porte gauche
6005 Interrupteur de léve-vitre droit porte droite
6015 Interrupteur de léve-vitre droit porte gauche
6016 Diode circuit leve-vitre toit ouvrant

6020 Relais leve-vitres avant + toit ouvrant

6040 Moteur léve-vitres avant gauche

6045 Moteur léve-vitres avant droit

6202 Ensemble serrure porte avant gauche

6207 Ensemble serrure porte avant droite

6230 Récepteur infra-rouge de condamnation issues (plip)
6235 Boitier condamnation issues

6260 Moteur condamnation coffre

6266 Moteur condamnation trappe de charge
6215 Moteur correcteur projecteur droit

7026 Electropompe assistance de freinage

7120 Moteur électropompe direction assistee
7125 Relais de puissance de direction assistée
7220 Montre

8025 Fagade climatiseur

8047 Commutateur vitesse pulseur

8050 Moteur pulseur

AX électique
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Schémas électriques

8100
8110
8116
8120
8410
8420
8425

AX électique

Allume-cigare avant

Interrupteur vitre arriére chauffante

Relais de temporisateur de vitre arriére chauffante
Vitre arriére chauffante

Autoradio

Haut-parleur avant gauche

Haut-parleur avant droit




Schémas électriques

fl- COMBINE

4630

V1700

721

1214

1714

VI7T01 V2610 V4430 viIQ17 V1002 V40 17| V1703 VITOZ
V2620 V1001 V4420 V4 7220 V8018
3 8 g ¥
b
R EGEeim 2 EhLs] @ [lzlaelsls]l & OT7[40sl7]el5]
I Ll
o} (£} |an L—I g @ n:sEl % -
‘ ECO * . . .
’ @ @ ECLARAGE @ @ @
0004
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Schémas électriques

il - PRISE DE CHARGE

PRISE| ¢

DOMESTIQUE \_i/

= Pilote

.............................................

I

PRISE ! Phase |Neutre Strap:
MARECHAL | NoO oLz

wsLE - (=) 8 D

NO

Neon X : peteecmassananaas pesvsmveverresacs
K L N Pilote PP : ! O :
5 o 4 s 12V 3w |
RERET
o ¢ o
- b - L] -
& ) 4 o] o
\ZA! v/ MR MR MR

contact troppe

AX électique
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Schémas électriques

IV- ALIMENTATION MOTEUR

I .
R R l:z-._a;.@.v_ _____ 1748
ol C Phase O
BBO 1| = m ¢ e
= : =l
g j: z ® lote o
erann Q-----.--.....------- [
BB11|= |
_‘:_ Q
— s |
o E: [0 f’
——— —4 Pt 1700
=
BB 12|
° I
BR17 |=
FBO3
BB 18
a
BB20
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Schémas électriques

V- ALIMENTATION BASSE TENSION DU CALCULATEUR
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TRAPPE DE CHARGE

Schémas électriques
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Schémas électriques

VIl - MARCHE AVANT ET ARRIERE
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Schémas électriques

Vil - REFROIDISSEMENT MOTEUR
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Schémas électriques

IX - REFROIDISSEMENT DES BATTERIES DE TRACTION

<L [ L) o [n el a4
= S mmf‘d - Z . =
>3 >zl2l ze|2 Z3i8 22| [
Nyj'm A T 0T i “nma
1
Fe2f] | Fas]] | F26 » +
| =4 o T
( R | R2Y o |
BB 10
o 1704
|
%u_,"’-‘—' %mu.l
aég 3|2
BE 21
[
]
L
- H
| .
15| | &
- 1510 1727
L
_T_ <
BBOO Z_ Sk
=B =I~
L% W M3 T4 3s]53)
| !
1 b
§| E 1700 1505
MMZ 9 MMCO MMZ9

AY Slactiaue



129

Schémas électriques

X- COMPTEUR KILOMETRIQUE, ECONOSCOPE, TEMOINS : CHARGE, FREIN,
DEFAUT TRANSITOIRE
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Schémas électriques

Xl- COMPTEUR AMPERE/HEURE/METRE, TEMOINS : NIVEAU MINI-
CARBURANT, NIVEAU BATTERIE, DEFAUT CONVERTISSEUR, DEFAUT
ISOLEMENT
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Xl - BRUITEUR DE FEUX RESTES ALLUMES, BRUITEUR DE CONTACT MIS

Schémas électriques
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Schémas électriques

Xill - VENTILATION CHAUFFAGE
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Chapitre 9

PARTICULARITES DE MAINTENANCE DU VEHICULE
AX ELECTRIQUE

I- PRECAUTIONS A PRENDRE

+ Ne pas débrancher le calculateur en présence du 120V etdu12 V.
o Débrancher toujours le 120 V avant le 12 V.
o Rebrancher toujours le 12 V avant le 120 V.

» Procédure de mise hors tension du vehicule :
- Couper le contact
- Attendre 15 s. minimum
- Débrancher le 120 V puis le 12 V.

+ Mise hors tension du circuit de puissance (120 V) :
- Déposer la barrette sur le coffre a batterie avant supérieur.
- Deéposer le fusible & gauche du coffre a batterie arriére.
- Pour la mise sous tension du circuit 120V, reposer le fusible puis la
barrette.
Nota : Chaque coffre a batterie est equipé d'un fusible et d'une barrette.
Il faut donc déposer le fusible et la barrette du coffre que f'on veut isoler.

Attention: Le détachement du 12V entraine le fonctionnement du
convertisseur 120 V/12 V. Le cable positif de la batterie auxiliaire
venant du boitier électronique est donc a potentiel de + 14V, d'ou
necessite absolue de débrancher auparavant le 120V comme
mentionné plus haut.

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

Il- TESTS POSSIBLES AVEC L'OUTIL DE DIAGNOSTIC

NATURE DES TESTS LECTURE MESURES TEST
FONCT. CONTROLEES DEFAUTS PARAMETRES ACTIONNEURS
Caiculateur ®
fonction discontacteur
fonction hacheur de traction
fonction hacheur de frein
fonction convertisseur 12V
fonction chargeur HT
RELAIS :
en réserve
feux de stop
feux de détresse
feux de recul
pompe a eau et combing
ventii moteur rapide
copie cde discontacteur (bruiteur oubli moteur)
GMV eau
VOYANTS :
stop
hacheur de frein
charge correcte
besoin en eau
marche AR
marche AV
défaut batterie 12V
HT déchargée
limitation temporaire
s défaut permanent
thermistance moteur
thermistance bloc électronique
thermistance eau
capteur pédale accélerateur
capteur vitesse
Info Trappe ouverte/fermee
capteur présence prise
isolement
mangue eau
batterie H.T.
sécurité chargeur H.T.
surcourant au collage
économeéfre
jauge Ah
effacement compteur besoin en eau
charge d'entretien
charge d'initialisation
charge d'égalisation
charge rapide

Nota : L'exploitation du diagnostic peut se faire dans toutes les phases de
fonctionnement du vehicule.

Remarque : Deux connecteurs de test (couleur verte) sont a la disposition du
réparateur ;. - dans compartiment moteur,
- dans I'habitacle au-dessus de la boite a fusibles.

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicuie AX électrique

ll- LISTE DES DEFAUTS

Attention: La détection des défauts étant faite par le calculateur,
l'autodiagnostic indique qu'une fonction est défecteuse. La panne
peut étre sur I'élément concerné, sa connectique ou le calculateur

lui-méme.

LISTE DES DEFAUTS

NOM DU MENU POUR LECTURE DES
PARAMETRES/TEST ACTIONNEURS

Relais en réserve

Commandes relais / Test act. = Reiais

Relais ventil moteur rapide

Commandes relais / Test act, = Relais

Relais feux stop

Commandes relais / Test act. = Relais

Relais feux de détresse

Commandes relais / Test act. = Relais

Relais feux de recul

Commandes relais / Test act. = Relais

Relais copie commande discontacteur

Commandes relais / Test act, = Relais

Relais GMV eau

Commandes relais / Test act. = Relais

Relais combiné et pompe a eau

Commandes relais / Test act. = Relais

Relais chauffage batterie non monté actusiiement

Commandes relais / Test act. = Relais

Voyant stop

Etats voyants / Test Act. = Vayants

Voyant défaut permanent

Etats voyants / Test Act. = Voyants

Voyant frein

Etats voyants / Test Act. = Voyants

Voyant charge correcte

Etats voyants / Test Act. = Voyants

Voyant besoin en eau

Etats voyants / Test Act. = Voyanis

Voyant défaut 12 v

Etats voyants / Test Act. = Voyants

Voyant limite temporaire

Etats voyants / Test Act. = Voyants

Voyant marche AR Etats voyants / Test Act. = Voyants
Voyant batterie HT Etats voyants / Test Act. = Voyants
Voyant marche AV Etats voyants / Test Act. = Voyants
Capteur vitesse Information rouiage

Capteur pédale accélérateur

Information roulage

Thermistance moteur

Mesure température

[ Thermistance bloc électronigue

Mesure température

Thermistance eau

Mesure température

Présence prise

Infermation rouiage

Fonction hacheur de traction

Fonction hacheur de frein

Fonction Discontacteur

Calculateur

Fonction convertisseur 12V

Mesure Charge/Convertisseur

Fonction chargeur HT

Mesure Charge/Convertisseur

Batterie HT

Isolement

Mangue d'eau

Parametres calculateur

Mesure hatterie HT

Sécurité chargeur

Mesure Charge/Convertisseur

Surcourant au collage

incohérence calculateur et borne type batterie

Mesure Charge/Convertisseur

Danger bescin en eau

contacter l'antenne qualité.

DEFAUTS CHARGE RAPIDE = Mesure charge/convertisseur. Numéro défaut de 0 & 3 bon. De 128 a 140

AX électique




136

Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

LISTE DEFAUTS MEMORISABLES EN CHARGE RAPIDE

code défaut : O Tout est OK, charge bonne

code défaut : 01 Tension de régulation atteinte
code défaut : 02 Capacité maxi en Ah atteinte

code defaut : 03 Arrét demandé par le chargeur
code défaut : 128 Température batterie cu eau trop haute
code défaut : 129 Défaut capteur courant ou tension
code défaut : 130 Défaut de communication

code défaut : 131 Température trop basse (non géré)
code défaut : 132 Batterie défectueuse

code défaut ; 133 Batterie trop déchargée (< 120 V)
code défaut : 134 Nécessité de remplissage en eau
code défaut : 135 Batterie non adaptée

code défaut : 136 Dysfonctionnement chargeur

code défaut : 137 Valeur de consigne non suivie
code défaut ; 138 Dispersion batterie trop importante
code défaut : 139 Autre défaut

code défaut : 140 break (50 ms) (Défaut liaison)
code défaut . A VENIR Défaut isciement

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

IV- CONTROLE ALIMENTATION CALCULATEUR

Calculateur branché :

e Entre bornes + 12 V batterie et borne 1 +12V
» Entre bornes 38 et 1 +12V
s Contact mis, entre bornes 21 et 1 + 12V
* Contact mis, entre bornes 32 et 1 amener |a clé sur position

"démarreur' = + 12 V.

V- CONTROLE DE TENSION DE LA BATTERIE DE TRACTION

Ouvrir la trappe du bornier sur boitier électronique

Mener {a tension "120 V" entre les deux cébles (1)

* La tension doit étre supérieure a 80 V (seuil de dialogue possible avec outil
APV)

Le seuil de collage du discontacteur est d'environ 105 V.

P541570

U batt 120V
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Particularités de maintenance du véhicuie AX électrique

Vl- CONTROLE DES ELEMENTS

A - BOITIER RELAIS

e Sur connecteur 2V MR
- Entre bornes 2 et 1 calculateur +12V
- Entre bornes 1 et 1 calculateur contact mis +12V

¢ Relais pompe a eau (K1)
s Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 41 +12V
- Entre bornes 9 connecteur 8 V MR
boitier relais et 1 du calculateur +12V

» Calculateur débranché, contact coupé, connecteur 2 V MR débranché,
muitimetre en test "Diode".

- Entre bornes 2ZMR2 et SNR4 Diode passante
- Entre bornes 9NR4 et 2MR2 Diode bloquée

Pour les relais suivants et vérifier leur collage,
utiliser le mode "Test actionneurs" sur ELIT, a la rubrigue "relais”.

* Relais feux de détresse (K3)
= Calcutateur branché, contact mis.
- Entre bornes 38 et & + 12 V relais colle

- Entre bornes 3 connecteur 9 V MR
boitier relais et 1 du calculateur + 12 V relais collé

- Entre bornes 2 connecteur ¢ V MR
boitier relais et 1 du calculateur + 12 V relais collé.

s Calculateur débranché, contact coupé, connecteur 2V MR débrancheé,
muitimeétre en test "Diode".

- Entre bornes 2MR 2 et 9 NR 2 Diode passante
- Entre bornes SNR 2 et 2 MR 2 Diode bloquée.

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

+ Relais de GMV (K4)

Calcuiateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 3 + 12 V relais collé
- Entre bornes 4 connecteur 9V MR
boitier relais et 1 du calculateur + 12 V relais collé.

Calculateur débranché, contact coupé, connecteur 2 V MR débranché,
multimétre en test "Diode".

- Entre bornes 2 MR 2 et 9 NR 1 Diode passante
-Entre bornes 9NR 1et2 MR 2 Diode bloguée.

» Relais GV pulseur d'air (K5)

Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 4 + 12 V relais collé
- Entre bornes 1 connecteur 9 V MR

boitier relais et 1 du calculateur + 12 V relais collé.
Calculateur débranché, contact coupé, multimetre en test "Diode”.
-Entre bornes2 MR 1 et S NR S Diode passante
- Entre bornes SNR 9 et 2 MR 1 Diode blogquée.

+ Relais feux de recul (K6)

Calculateur branché, contact coupé.

- Entre bornes 38 et 24 + 12 V relais collé
- Entre bornes 8 connecteur 8 V MR
boitier relais et 1 du calculateur + 12 V relais collé.

Calculateur débranché, contact coupé, multimétre en test "Diode”,
- Entre bornes 2 MR 1 et 9 NR 6 Diode passante
- Entre bornes 9 NR 6 et 2 MR 1 Diode bloguee.

+ Relais feux stop (K7)

AX électique

Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 42 + 12 V relais colié
- Entre bornes 7 connecteur S VMR
boitier relais et 1 du calculateur + 12 V relais collé.

Calculateur débranché, contact coupé, multiméetre en test "Diode".
- Entre bornes 2 MR 1 et SNR 7 Diode passante
- Entre bornes 9 NR 7 et 2 MR 1 Diode bloquée.
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

¢ Relais bruiteur contact mis (K8)

Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 6 + 12 V relais collé
- Entre bornes 6 connecteur 9 V MR
boitier relais et 1 du calculateur + 12 V relais collé.

Caiculateur débranché, contact coupé, multimétre en test "Diode".
-Entre bornes2MR 1 et9NR 8 Diode passante
- Entre bormes 9NR 8 et 2 MR 1 Diode bloquée.

B - VOYANTS DE CONTROLE

¢ Voyant "STOP"
= Calculateur branche, contact mis.

- Entre bornes 38 et 44 + 12 V relais collé Le voyant est allumé.

Pour les voyants suivants,
utiliser le boitier ELIT en mode "Test actionneurs”, rubrique "voyants"

ATTENTION : Les voyants sont commandeés cycliquement.

Voyant "Défaut frein” (panne hacheur de frein)

s Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 26 +12V Le voyant est allumé.
0 Le voyant est éteint.

Voyant "OK charge" (La charge s'effectue)

= Calculateur branché, contact mis.

*

- Entre bornes 38 et 8 +12V Le voyant est allume.
0 Le voyant est éteint.

Voyant "Manque d'eau batterie" (Electrolyte)

»  Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 45 +12V Le voyant est allumé.
0 Le voyant est éteint.

Voyant "Défaut 12 V" (Circuit batterie auxiliaire)

s Calculateur branché, contact mis.

AX électique

- Entre bornes 38 et 27 +12V Le voyant est allumé.
0 Le voyant est éteint.
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

o Voyant "Défaut permanent”
= Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 43 +12V Le voyant est allumé.
0 Le voyant est éteint.

Voyant "Limite temporaire des performances” sur économetre

» Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 7 +12V Le voyant est allumé.
0 Le voyant est éteint.

Voyant "Marche arriére"
v Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 28 +12V Le voyant est aliumé.
0 Le voyant est éteint.

Voyant "Batterie de traction déchargée"
» Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 9 +12V Le voyant est allumé.
0 Le voyant est éteint.

Voyant "Marche avant”
» Calculateur branché, contact mis.

- Entre bornes 38 et 25 +12V Le voyant est allumé.
0 e voyant est éteint.

C - JAUGE D'ENERGIE

= Calculateur branché, contact mis, ELIT en "Test actionneur" et choix
"Commande BT"

- Entre bornes 38 et 10 6,16 V (25%) 2 6,2 V (100%) avec voltmeétre
en position "continu®.

D - ECONOMETRE

= Calculateur branché, contact mis, ELIT en "Test actionneur™
- Entre bornes 38 et 29, voltmeétre en position "continu" :

-100% =96V
0% =66V
+100% =36V

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

E - CAPTEUR DE VITESSE

Calcuiateur branché, contact mis.
- Entre bornes 12 et 31

- Entre bornes 48 et 31

F - CAPTEUR PEDALE D'ACCELERATEUR

Calculateur branché, contact mis.
- Entre bornes 18 et 36
- Entre bornes 54 et 36

Calculateur débranché, contact coupé
- Entre bornes 18 et 36
- Entre bornes 54 et 36

G - SONDE DE TEMPERATURE MOTEUR

Calculateur branché, contact mis

= 4,8V a arrét
= 1,8 V en roulage.

12V,

+5V

Uvariede1a4Ven
appuyant sur la pédale.

4 KQ
R variede 2 KQ a6 KQ

- Entre bornes 17 et 53 vérifier Ia tension suivant les courbes ci-

dessous.
Calculateur débranché, contact coupée

- Entre bornes 17 et 53 vérifier la résistance suivant les courbes ci-

dessous.
3
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45 e 25
(xG,1) I T ' [
40 1 t 1 1\" I\I‘
RS AN
35 p————— T 2 TN TS
R T R AN
Kohms 30 T T ; T + T s | ; N,
N, | P (I o — NN
25 ] | ¢ 1 | ! 1S T N
\ [ R S R T B Eoryy ! N
20 N ooy g ! Loy Il N
| \‘ | | i | ] ) | 1 1 Ly |
15 1 : 1\L L I ' L ! ] ] by 11 : 1
b \ I T | T I I |
10 + t T t ' + T t t b ; 0.5 ) I I N A I B ' L I""-t.__'_
i I |MI ! | ' T T T R R T |
T T T 1 ™ ﬂﬁ;ﬁl I T T E O N O T O I e
T T e I A Y S O O O o
r 1 1 1 1 ] 1 1 ] ] 1 i [ [ T 1 ] [] [ [ t [ [] [ 1 [ [ [] 1 4 1
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 6§67788B991111111111111
. e 05050505001 12233445586
Température: °C FS4072C 0505050505050
Température: "C PS4073C

AX électique

—



143

Particularités de maintenance du vehicule AX électrique
H - SONDE DE TEMPERATURE D'EAU

» Calculateur branche, contact mis

- Entre bornes 35 et 53 veérifier la tension suivant la courbe ci-
dessous.

» Calcuiateur débranché, contact coupé

- Entre bornes 35 et 53 verifier la résistance suivant la courbe ci-
dessous.

5
Kohms
Volts LX
4 -..,.r\
|
3 +

1
|
|
|
!
I
T
!
|
|
!

0

!
i
I
!
'
1
I
I
I
I
!
'
|
0

51

Température: °C PS4076C

|- INFORMATION PRESENCE PRISE DE CHARGE

» Calculateur branché

- Entre bornes 14 et 1 RV} Prise de charge branchée
+12V Prise de charge débranchée.

J - INFORMATION ETAT TRAPPE DE CHARGE

» (Calculateur branché

- Entre bornes 50 et 1 12V Trappe fermée
oV Trappe ouverte.

K- INTERRUPTEUR DE M. AR.

v Calculateur branché, contact mis, discontacteur collé

- Entre bornes 13 et 1 +12V Le temps de I'impuision sur
l'interrupteur

- Entre bornes 38 et 24 +12V Les feux de recul sont
allumeés et l'interrupteur est
éclairé.

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique
L - CONTACTEUR DE FREIN

= Calculateur branché, contact mis
- Entre bornes 38 et 33 +12V Pédale de frein enfoncée.

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

Vil - LES CHARGES

Le reparateur peut étre amené 3 effectuer deux types de charge :

 Une charge dite "d'entretien" obligatoire tous les 5 000 km ou lors d'une
demande en eau de la batterie de traction.

+ Une charge dite "d'initialisation" obligatoire aprés I'échange du calculateur, ou
d'eau coffre a batterie.

Ces deux charges sont a4 programmer & ['aide de l'outil ELIT dans le menu
“entretien batterie". (Suivre les instructions communiquées par ELIT).

Une fois la charge terminée, attendre l'allumage du témoin de besoin en eau.
Celui-ci restera allumé pendant 72 heures, délai autorisé pour effectuer le
remplissage en eau.

Il ne faut jamais effectuer un remplissage en eau avant d'avoir programmé une
charge d'entretien ou d'initialisation et que celle-ci soit arrivée a terme.

Terminée l'opération en effacant le témoin et le compteur [|'alimentation
surcharges en utilisaNT sur ELIT le menu "Effacement eau", choix "Entretien
batterie".

Nota : Bien que la charge d'égalisation soit commandée automatiquement par le
calculateur toutes les 10 charges environ, il est possible de la déclencher
volontairement avec le boitier ELIT. Il ne faut I'effectuer que dans de rares
cas comme par exemple, entre deux révisions, le client se plaint d'un
manque d'autonomie evident.

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

VIl - REMPLISSAGE ET PURGE DU CIRCUIT DE REFROIDISSEMENT BATTERIES

e Liquide préconisé : liquide du réseau dilué a- 18 C.

» QOutillage préconisé : cylindre de charge 4520-T.

e Procédure :

-

-

Mettre en place le cylindre de charge sur le vase d'expansion
Quvrir la vis de purge

Verser du liquide de refroidissement jusqu'a écoulement par la vis de purge ;
fermer celle-ci.

Maintenir le niveau maxi dans le cylindre de charge.
Mettre le contact pendant 3 mn tout en compiétant le niveau.
Couper le contact.

Ouvrir la vis de purge jusqu'a écoulement du liquide sans bulle : fermer la
vis de purge.

Mettre le contact pendant 1 mn 30, puis couper le contact.
Attendre 15 s, puis déposer le cylindre de charge.

Nota : Le vase d'expansion est situé a l'avant gauche.

La vis de purge est située sur le dessus du radiateur, coteé droit ; il est
nécessaire de déposer fa calandre pour l'atteindre.

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

IX- REMISE EN EAU D'ELECTROLYTE DE LA BATTERIE DE TRACTION

Liquide : eau déminéralisée préconisée par le constructeur

Outillage : nourrice de remplissage 4529-T

Cette remise en eau doit étre effectuée obligatoirement aprés avoir réalisé une
charge d'entretien "d'initialisation" mais jamais avant. Si le client se présente
avec le voyant "besoin en eau" allumé, il faut donc commencer par effectuer
une charge "d'entretien” méme si le véhicule n'a pas roulé 10 000 km depuis la
derniére révision.

Procédure pour chaque circuit :

-

Placer un bac récupérateur a Ia sortie du tuyau du circuit concerné.

Enlever le bouchon du circuit sous capot moteur et placer la nourrice de
remplissage.

Verser dans la nourrice de l'eau déminéralisée ;| débrancher I'outil dés
ecoulement d'eau en sortie du circuit ; remettre le bouchon en place.

4 3 2 1 bouchon 1 : circuit AR. G
| ] I | bouchon 2 : circuit AR. D
e & o o bouchon 3 : circuit AV. inférieur

bouchon 4 : circuit AV. supérieur

Apres le remplissage de chaque circuit, effacer ie besoin en eau a l'aide
d'ELIT, menu "entretien batterie”, rubrique "effacement eau".

Vérifier avec ELIT, qu'aucune charge n'est programmée, ainsi que |'absence
de défaut (s).

AX électiaue




148

Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

X - REDUCTEUR

e Quaiité d'huile :

e Controle : Tous les 60 000 km.

I

14_1 HI
15 (@ -

~
1 PS4158C

05 - Bouchon de vidange
14 - Bouchon de remplissage
15 - Joint

» Vérifier le niveau et le compléter par le bouchon 14,

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicuie AX électrique
Xl - CONTROLE DES BALAIS DU MOTEUR

¢ Qutillage préconisé :
dans le coffret 4530-T, prendre :
- la pige @ 4 de calage de la couronne porte-balais,
- le crochet léve-ressort de balais.

e Contréle :
- |l s'effectue par la trappe a bornes éiectrigues sous moteur.
- Faire tourner la couronne porte-balais.
* Aftention au sens de rotation (fleche)
* Desserrer les deux ecrous (1)

P54159C

AX électique
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Particularités de maintenance du véhicule AX électrique

¢ Manipuler les balais avec précaution (possibilité d'écaillage).

P54160C

s Lors du contréle du balai, celui-¢i ne doit pas :
- descendre en-dessous de la limite d'usure "a" ou étre inférieur a 12 mn,

- présenter de cassure,
Si un des balais est usé ou présente un défaut, changer les 4 balais.

AX électique
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Particularités de maintenance du veéhicule AX électrique
Xll - ECHANGE DE L'INFORMATION T° MOTEUR
» Deux sondes de température sont noyées dans l'inducteur du moteur ; une

seule est utilisée.

+ Sj la sonde utilisée est défectuesuse, il suffit d'inverser le fil d'information sur le
circuit de l'autre sonde.

o Quvrir la trappe a bornes électriques sous le moteur.

¢ Principe de branchement.

Connecteur
2V.NR
sur moteur
Fil blanc
2
Vers
Fil rouge ] calculateur
Sonde 2 Sonde 1
Trappe F541610
o= |e———— F o ————
AR
IS (00 oo
: : ; : 1@ C® 20
| . ] | PN |
Fil gtis clair
,./
Fit marron

Fil marron/rouge

Il suffit de brancher le fil rouge de connecteur avec le fil marron sur la borne 1
dans la trappe.

AX électique






